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B osanskohercegovacki komitet CIGRE je najveca profesionalna organiza-
cija u Bosni i Hercegovini i od 1993. godine redovni je ¢lan Medunarod-
nog vijeca za velike elektri¢ne sisteme — CIGRE Pariz.

BH K CIGRE je organizacija koja se na domac¢em i medunarodnom
planu bavi stru¢nim i nau¢nim problemima iz podrudja proizvodnje, prijenosa
i distribucije elektri¢ne energije kao i proizvodnje elektri¢ne opreme, a posebno
problematikom elektroenergetskih sistema.

U ostvarivanju svojih ciljeva BH K CIGRE narocito razvija razmjenu
tehnickih informacija i iskustava te daje inicijative za proucavanje problema-
tike elektroenergetskog sistema Bosne i Hercegovine i njegovih elemenata.
Za postizanje svojih ciljeva BH K CIGRE prati i unapreduje razvoj u pojedi-
nim uZim podruéjima svog rada, organizira stru¢ne skupove, ucestvuje u radu
Medunarodne CIGRE, uspostavlja saradnju sa asocijacijama i pojedincima
koji su zainteresovani za program rada kojim se bavi BH K CIGRE, razvija
i unapreduje sistem informisanja i vrsi razmjenu informacija, nauc¢ne i stru¢ne
publikacije iz svog domena rada, osigurava finansijska sredstva potrebna za
svoj rad, podstice i ucestvuje u stru¢nom osposobljavanju svojih ¢lanova.

O nama







UVODNA RIJEC PREDSJEDNIKA

Dame i gospodo,

u radu i djelovanju svake organizacije 30 godina predstavlja znacajnu obljetnicu
koju vrijedi zabiljeziti. Ova Monografija ima cilj zabiljeziti godisnjicu posto-
janja i djelovanja Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za
velike elektri¢ne sisteme CIGRE — BH K CIGRE.

BH K CIGRE osnovan 23. augusta 1992. godine u Sarajevu, u sali Pri-
vredne komore, u gradu pod opsadom nezabiljezenoj u novijoj historiji rato-
vanja, pod kiSom neprijateljskih granata, bez elektri¢ne energije i uz ucesée
velikog broja nepopravljivih entuzijasta i optimista, docekao je i svoju 30.
godisnjicu. Na privremenoj Osnivackoj skupstini izabrano je rukovodstvo BH
K CIGRE, predsjednici studijskih komiteta i odredena je delegacija za ucesée
na 34. zasjedanju CIGRE Pariz. Na 34. zasjedanju, delegaciju BH K CIGRE
docekao je generalni sekretar gospodin Yves Porcheron, koji je na zasjedanju
Generalne skupstine CIGRE omogucio predstavljanje elektroenergetske situ-
acije u Bosni i Hercegovini, $to je rezultiralo primanjem BH K CIGRE u
punopravno ¢lanstvo CIGRE Pariz veé¢ na narednom zasjedanju Administra-
tivne komisije u martu 1993. godine.

Tako je BH K CIGRE postala prva nevladina organizacija u Bosni i Her-
cegovini koja je ostvarila svoje punopravno ¢lanstvo u jednoj krovnoj meduna-
rodnoj organizaciji.

Medunarodno vije¢e za velike elektri¢ne sisteme CIGRE je meduna-
rodna organizacija posveéena razvoju elektroenergetskog sektora. Osnovana
je 1921. godine u Parizu kao stalno, nevladino i neprofitno udruzenje. Kroz
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ucesée Clanova iz 115 drzava sa svih kontinenata, CIGRE je vodeca svjetska
organizacija za pitanja elektroenergetskih sistema koja okuplja elektroenerge-
ticare i ostale stru¢njake koji rade u elektroenergetskom sektoru, ¢ime ostva-
ruje razmjenu najnovijih tehnoloskih dostignuca, iskustava i znanja, uz aktivno
ucesce najpoznatijih proizvodaca elektroopreme. Rad CIGRE se odvija kroz
studijske komitete, ¢iji su ¢lanovi vrhunski svjetski eksperti iz svojih oblasti,
i zasjedanja, koja se uz ucesce najistaknutijih svjetskih stru¢njaka odrzavaju
svake parne godine u Parizu. BH K CIGRE ima svog predstavnika s pravom
glasa u Administrativnoj komisiji CIGRE Pariz. BH K CIGRE je jedan od
nasljednika JUKO CIGRE koji je osnovan 1951. godine u Zagrebu uz prisu-
stvo 25 radnih organizacija jugoslavenske elektroprivrede i elektroindustrije i u
periodu do 1991. godine odrzao je 20 savjetovanja. BH K CIGRE ove godine
biljezi 30 godina uspjesnog rada i djelovanja, a u tom periodu odrzano je 15
savjetovanja i desetine drugih skupova. BH K CIGRE je jedan od osnivaca i
¢lan Regionalnog komiteta CIGRE za Jugoisto¢nu Evropu (SEERC). BH K
CIGRE ima svoje ¢lanove i u Upravnom odboru i u Tehni¢kom savjetodav-
nom komitetu SEERC-a i redovno ucestvuje u radu ovog regionalnog komi-
teta CIGRE. Unutar BH K CIGRE organizaciono je strukturiran Bosan-
skohercegovacki komitet CIRED — BH K CIRED, koji se bavi stru¢nim i
nau¢nim problemima iz oblasti distribucije elektricne energije.

Od 2019. godine u okviru BHK CIGRE djeluje forum Zene u inZenjer-
stvu, a od 2020. godine forum Mladi inZenjeri.

BH K CIGRE je izdava¢ casopisa Bosanskohercegovacka elektrotehnika,
koji izlazi jednom godisnje. Cilj Casopisa je publikovanje visokokvalitetnih
stru¢nih i nau¢nih radova iz oblasti elektrotehnike, kao i iz oblasti racunarstva
i informatike. Nakon izvjesnog perioda stagnacije Casopisu Bosanskohercego-
vacka elektrotehnika je, kroz kvalitet objavljenih radova i izdanje na engleskom
jeziku, vracen znacaj koji mu je bio izvorno dodijeljen i omoguéeno nesme-
tano izlazenje u skladu s najvisim stru¢nim i nau¢nim standardima. Krajem
2021. godine je izdat 15. broj ovog ¢asopisa. U 2020. i 2021. godini izdato
je 1 posebno tematsko Specijalno izdanje, a za 2022. godinu planirana su dva
redovna izdanja broja plus specijalno izdanje.

Pitanja koja se obraduju u okviru rada BH K CIGRE uvijek su ¢vrsto
vezana za aktuelne probleme bosanskohercegovackog elektroenergetskog sek-
tora, §to u najboljem svjetlu ilustruju zakljucci sa 15. savjetovanja odrzanog u
Neumu 2021. godine. BH K CIGRE je, zaista, dao znacajan doprinos balan-
siranju odnosa izmedu razvoja energetike, ekonomije, drustva i okolisa. Ener-
getika, kao oblast koja razmatra i ostvaruje mogucnosti proizvodnje, prijenosa,
distribucije i potro$nje energije, od izuzetnog je znacaja za razvoj i dobrobit ljudi
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na cijeloj planeti. Ljudska populacija na svijetu nastavlja se uvecavati $to vrsi
pritisak na planetarne resurse, posebno hranu, ¢istu vodu i energiju. Zahtjevi za
energijom u svijetu nastavljaju kontinuirano rasti dok se, u isto vrijeme, tradici-
onalna proizvodnja, bazirana na uglju, ogranicava razli¢itim okolisnim zahtje-
vima, posebno negativnim efektima klimatskih promjena usljed izgaranja fosil-
nih goriva. Nastupila je nova era u razvoju energetike koja se manifestuje kao
prijelaz s fosilnih goriva na obnovljive izvore energije, odnosno kroz energetsku
tranziciju koja vodi do velike i najvaznije promjene — dekarbonizacije.

Elektricna energija, kao najefikasniji oblik energije, u buduénosti Ce,
sasvim izvjesno, uvecati svoj udio u ukupnoj energetskoj proizvodnji. Tradicio-
nalna infrastruktura proizvodnje, prijenosa i distribucije elektri¢ne energije bit
¢e dopunjena distribuiranim obnovljivim energetskim izvorima. Digitalizacija,
odnosno intezivna primjena naprednih tehnickih rjesenja, vodi razvoju pamet-
nih mreza $to je jedan od najvaznijih trendova u danasnjoj energetici. Ovome
treba dodati tehnicki napredak u saobracaju, kao velikom potrosacu energije,
gdje vozila na elektri¢ni pogon, postepeno zamjenjuju vozila na fosilna goriva.
U kombinaciji s projektima podizanja energetske efikasnosti i razvoja obnovlji-
vih izvora, upravo pametne mreze garantuju dugoro¢nu odrzivost elektroener-
getskog sistema uz ocuvanje okolisa. Posljedica svega je novi model energetskog
trzista u kojem se potrosa¢ energije istovremeno javlja i kao njen proizvodac,
tzv. prosjumer. Jo$ jedna velika promjena je povecanje fleksibilnosti energet-
skih sistema primjenom skladistenja energije, $to ukljucuje nagli razvoj baterija
i, u novije vrijeme, zeleni vodonik. Energetski sistem u buduénosti predstavlja
novi izazov kako za svjetske, tako i za domace stru¢njake i istrazivace.

BH K CIGRE je organizacija ¢ija je uloga da u ovom procesu omoguci
razmjenu misljenja i znanja o inZenjeringu, trzistu energije, kao i informacija o
svim bitnim pitanjima o buduénosti energetskog sistema, ali i da bude mjesto
za pronalazenje mogucih rjeSenja za svakodnevne probleme i nove izazove u
oblasti energetike.

Ova Monografija predstavlja kratki pregled aktivnosti i dostignuéa u
30 godina rada nase BH K CIGRE i podsjetnik je na 70 godina djelovanja
CIGRE u Bosni i Hercegovini i izazove kroz koje je prosla nasa krovna orga-
nizacija CIGRE sa sjedistem u Parizu u svojoj stogodi$njoj povijesti.

Na kraju se zZelim zahvaliti autorima referata, stru¢nim izvjestiocima,
sponzorima, rukovodstvima studijskih komiteta, ¢lanovima, izlagacima, orga-
nizatorima, ucesnicima i svima onima koji su doprinijeli uspje$noj promociji
nasih aktivnosti na osnovu kojih je proistekla ova Monografija.

U Sarajevu, 24. 8. 2022. godine

Edhem Bicakei¢
Predsjednik BH K CIGRE

Uvodna rije¢
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POCETAK ELEKTRIFIKACIJE
U SVIJETU — PERIOD PRIJE
FORMIRANJA CIGRE

rva svijest o znacaju elektri¢ne energije za $iru upotrebu u drustvu javila se

1831. godine, nakon otkri¢a fenomena elektromagnetne indukcije Micha-
ela Faradaya. Na osnovu tog otkrica bilo je moguée generisati elektri¢nu struju
koristec¢i generatore na mehanicki pogon koji su pretvarali mehanicku u elek-
tri¢nu energiju. Sljedece godine, Hyppolite Pixii (francuski proizvoda¢ instru-
menata) iskoristio je Celine magnete za izradu prvog generatora koji koristi
efekat indukcije. Kako su se generatori tokom godina poboljsavali, poceli su
se koristiti za rad elektrolu¢nih lampi i druge namjene. Dinamo-elektri¢ni
princip, otkriven gotovo istovremeno i nezavisno od Wernera Siemensa, Char-
lesa Wheatstonea i Alfreda Varleya, dao je snazan poticaj razvoju koristenja
elektri¢ne energije. Antonio Pacinotti je 1860. godine izumio poboljdani oblik
istosmjernog elektri¢nog generatora, pri ¢emu je koristio prstenastu armaturu
oko koje su bili namotaji Zice kako bi se proizvela sto idealnija istosmjerna
struja u odnosu na onu koju su proizvodile prethodne vrste dinama. Otkrio
je da se taj uredaj moze koristiti i kao elektri¢ni motor. Tokom 1866. godine,
Werner Siemens, izumitelj i industrijalac, dao je svoj najvazniji doprinos elek-
trotehnici. Nadovezujudi se na rad Michaela Faradaya, otkrio je dinamo-elek-
tri¢ni princip i konstruisao dinamostroj, prete¢u modernih, velikih elektri¢nih
generatora, koji je patentirao 1867. godine.

Krajem 19. vijeka najnovija saznanja iz elektrotehnike su se uglavnom pre-
nosila na svjetskim sajmovima ili posebnim medunarodnim izlozbama o elek-
tri¢noj energiji. Prva tzv. Medunarodna izlozba o elektri¢noj energiji je odr-
zana u Parizu 1881. godine. Ovaj dogadaj je bio povezan sa Medunarodnim
kongresom kojeg je organizovala Vlada Francuske. Bio je to prvi sveobuhvatni
medunarodni skup o elektriénim tehnologijama, koji je odrzan pod nazi-
vom Congres International des Electriciens, na kome se raspravljalo o nastanku
nauke o elektri¢noj energiji. Kongresu je prisustvovalo preko 250 stru¢njaka,
najpoznatijih svjetskih nauc¢nika iz 27 zemalja, kao $to su: Werner Siemens,

H. Helmbholtz, G. R. Kirchhoff, Z. Gramme, P. Jablochoft, H. Fontaine,
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M. Deprez, Lord Kelvin, G. Ferraris, itd. Svjetska populacija je u to vri-
jeme brojala 1,5 milijardi ljudi. Novi pristup spajanja strujnih krugova koji je
predstavio Marcel Deprez, otvorio je vrata komercijalnoj upotrebi elektri¢ne
energije od strane razli¢itih korisnika. Na kongresu su naucnici raspravljali o
mnogim zanimljivim temama i vodila se prva medunarodna rasprava o elek-
tricnim jedinicama. Preporucili su upotrebu ampera, volta i ohma kao praktic-
nih jedinica za struju, napon i otpor, koje su uglavnom usvojili inZenjeri elek-
trotehnike. Bilo je jasno da se na Medunarodnoj izlozbi i kongresu u Parizu
1881. godine pokazala vrlo napredna faza razvoja istosmjernih masina.

Dana 4. septembra 1882. u New Yorku je pocela sa radom Pearl Street
elektri¢na centrala, prva komercijalna elektrana sa $est dinama (600 kW, isto-
smjerno) koja je radila na ugalj i opsluzivala 82 potrosaca sa oko 400 sijalica.
Elektri¢na energija je postala biznis. Iste godine, 16. septembra u Minhenu je
organizovana Druga medunarodna izlozba elektri¢ne ener-

gije, gdje je demonstriran prijenos elektri¢ne energije isto-
smjernom strujom na velike udaljenosti izmedu Miesbacha i
Minhena (57 km). Projekat su realizovali francuski elektricar
Marcel Deprez i njemacki pionir elektrotehnike Oscar von
Miller koji je 1903. u Minhenu osnovao najve¢i Tehnicki
muzej na svijetu. Projekat je koristio napon od 2 kV za prije-
nos snage od 2.5 kW, koja je koristena za pokretanje vjestac-
kog vodopada. Efikasnost prijenosa je bila veoma niska, ¢ime
je potvrdeno da prijenos istosmjerne struje na velike udalje-
nosti nije ekonomican. Medutim, tokom iste 1882. godine,
rodila se nova ideja i pristup za rad sa elektri¢nim sistemima

Sl. 1.1 Nikola Tesla (1856-1943)

koristenjem visefaznih sistema naizmjeni¢ne struje. Mnogi
historic¢ari elektri¢nih tehnologija smatrali su da je period od

1882. do 1892. godine najinovativniji period u historij koji
je omogucdio kasniji razvoj upotrebe elektri¢ne energije. Prva
informacija o ovom pristupu se vezuje uz poznatog izumitelja
Nikolu Teslu.

U periodu dok je Tesla radio za Edisona u Parizu, nepo-
sredno prije njegovog odlaska u SAD 1884. godine, uradio
je u Strazburu prezentaciju modela dvofaznog sinhronog
generatora i motora povezanih sa 4 provodnika. Medutim,
izum viSefaznih sistema nije bio lagan i imao je Zivopisnu
historiju koju je neko prozvao ,prvim tehnoloskim ratom® ili

Sl. 1.2 Prof. Galilelo Ferraris (1847-1897)

18

yratom struja“ izmedu istosmjerne i viSefazne naizmjeni¢ne
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struje. Tokom 1883. godine u Becu je odrzana Treéa medunarodna izlozba
elektri¢ne energije. Paralelno s njom, 17. septembra pocela je sa radom Naucna
komisija &iji je cilj bio vrsiti elektri¢na mjerenja i provoditi nau¢na istrazivanja
tokom izlozbe. Posjeéenost izlozbe je bila veoma visoka. Interes i utjecaj ovog
dogadaja u Becu na region bio je ogroman. Mnoge drzave u regionu su zapo-
Cele prve elektroenergetske projekte neposredno nakon Medunarodne izlozbe
elektri¢ne energije u Becu.

Naredni znacajni dogadaj u historiji elektri¢ne energije bila je Izlozba
elektri¢ne energije odrzana 1884. godine u Torinu (Italija). Galileo Ferraris
daje ideju i realizuje se prijenos snage od 20 kW na naponu od 2000 V po
monofaznoj naizmjeni¢noj mrezi u duzini od 40 km, ali bez motora. Efika-
snost ovog prijenosa na veliku udaljenost je iznosila 89%. Rezultati ovog poku-
$aja su pokazali da je prijenos elektri¢ne energije putem naizmjeni¢ne mreze
relativno jednostavan i veoma efikasan. Jedino otvoreno pitanje bio je motor
naizmjeni¢ne struje koji bi trebao biti barem sli¢nih performansi kao i motori
istosmjerne struje. U kostac sa tim izazovom su se uhvatili mnogi istrazivaci:
Tesla, Bradley, Haselwander, Ferraris, Dolivo-Dobrovolsky, Wenstrom itd.
Nakon 1884. mnogi svjetski nauc¢nici su se bavili viSefaznim sistemima i moto-
rima. Mnogi od njih zasluzuju da ih se sjeca jer bi bez njih danasnji svijet bio
drugacdiji. Prve objavljene pokusaje sa rotirajuéim magnetnim poljima je pred-
stavio Marcel Deprez 1883. godine, ali, nazalost, poznati elektri¢ar je prerano
prestao s istraZivanjima na tom polju. Prvi pokusaj konstrukcije modela dvo-
taznog induktivnog motora uradio je Galileo Ferraris 1885. godine, medutim,
on je pogresno vjerovao da takvi motori ne mogu preci efikasnost od 50%, te je
izgubio interes za njihov dalji razvoj. U Tabeli 1.1 je predstavljena hronologija
izuma i patenata u viSefaznim sistemima razli¢itih autora.

Kako mnogi smatraju, ovo Teslino predavanje od 16. maja 1888. godine
za Teslu je bila greska kakvu obi¢no prave izumitelji. Naime, on je dvije sed-
mice nakon dobijanja patenta predstavio sve detalje svojih patenata bez da je
prethodno konstruisao te masine i proveo ispitivanja. Nakon toga uslijedila je
prava lavina patenata o viSefaznim sistemima $irom svijeta, Tabela 1.2.

Tesla je bio prvi koji se intenzivno bavio prijenosom elektri¢ne energije
koristenjem viefaznih naizmjeni¢nih sistema i bio je prvi koji je opisao osnove
takvog prijenosa i prvi koji je patentirao principe visefaznog indukcijskog
motora. Tesla i Ferraris su bili velikodusne osobe koje su slobodno otvorile
velike ideje cijelom Covijecanstvu, §to je rezultiralo Sirenjem tehnickih noviteta
i ubrzanim razvojem visefaznih sistema, ali i konkurencijom. Nikola Tesla nije
bio samo veliki nau¢nik, ve¢ i veliki humanista, ¢ovjek.
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Tabela 1.1 Hronologija izuma u viSefaznim sistemima naizmjenicne struje

Datum IstraZzivac Izum, patent

februar 1882. Tesla Prva ideja i koncept prijenosa energije visSefaznim sistemima

mart 1884. Tesla Model dvofaznog sinhronog generatora i motora, predstavljen u Strazburu

1885. Ferraris Konstrukcija i ispitivanje dvofaznog indukcionog motora

6. mart 1885. Blathy, Deri, Odobren patenta putem paralelne veze generatora, transformatora i potrosaca;
Zipernowski  prva upotreba rijeci transformator. (Prezentacija na izlozbi u Budimpesti)

8. maj 1887. Bradley Prvi patent u SAD-u za dvofaznu sinhronu masinu sa/bez pobude

12. oktobar 1887. Haselwander Prvijavnirad trofaznog modela generatora sa samopobudom (2,8 kW, 32 Hz)

12. oktobar 1887. Tesla

Prijava za patente u SAD-u: elektromagnetni motor i prijenos energije

30. novembar 1887. Tesla

Prijava za 3 nova patenta: visefazni motori sa kratko spojenim rotorom

23. decembar 1887. Tesla

Prijava za 2 nova patenta: primjene u distribuciji

18. mart 1888. Ferraris Predavanje u Torinu o svojim ispitivanjima sa dvofaznim indukcionim motorom
1. maj 1888. Tesla Odobreno svih 7 patenata koje je zatrazio u 1887.
16. maj 1888. Tesla Pozvan da odrZi predavanje Novi sistem naizmjenicnih motora i transformatora

ispred AIEE (Americki institut elektroinZenjera) na Columbus univerzitetu

Tabela 1.2 Hronologija izuma u viSefaznim naizmjeni¢nim sistema poslije Teslinih patenata

Datum IstraZivac Izum, Patent
21.7.1888. Haselwander Prijava patenta visefaznog motora
jesen 1888. Dobrowolski  Pocetak konstrukcije prvog induktivnog motora sa rotiraju¢im magnetnim poljem

5. oktobar 1888. Bradly

Prijava patenta, dvofazni induktivni motor sa kaveznom armaturom

20. oktobar1888. Bradly

Prijava patenta, trofazni sinhroni generator i motor

februar 1889. Dobrowolski Ispitivanje trofaznog naizmjeni¢nog motora sa rotirajuc¢im poljem
8. mart 1889. Dobrowolski  Prijava patenta za kavezni indukcioni motor
9. april 1889. Wenstrom Prijava patenta u Velikoj Britaniji na sistemima rotirajucih polja

29. august 1889. Dobrowolski

Prijava patenta DRP o rasporedu jezgri trofaznog transformatora

5. decembar 1889. Dobrowolski

Prijava patenta u Velikoj Britaniji o trofaznoj vezi, zvijezda/trougao za namotaje

8. januar 1890. C. L. Brown Prvi patent trofaznog transformatora prijavljen u Svicarskoj

24. januar 1891. C. L. Brown Viskonaponska ispitivanja u Oerlikon Fabrik za 20 kV i 30 kV prijenos putem golih
provodnika

28. august 1891. Dobrowolski, Prvo puStanje u rad trofaznog prijenosnog sistema Lauffen-Frankfurt na udaljen-

Brown, Miller

osti 175 km, 15 kV; 42 Hz, sa generatorom 300 KS; u Frankfurtu je bio ugraden
motor 100 KS; n = 75 %.
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Nazalost, profesor Galileo Ferraris je prerano umro (7. februar 1897) u 50.
godini, za vrijeme svog najveceg istrazivackog potencijala. Ostavio je Covjecan-
stvu prvo teoretsko objasnjenje rada rotiraju¢ih magnetnih polja. Mnogi histo-
ricari ga defini$u kao glavnog istrazivaca rotiraju¢ih naizmjeni¢nih polja jer je
konstruisao prvi dvofazni motor i objasnio svoj izum u martu 1888. godine
tokom akademskog predavanja u Torinu. Znacajne uloge su odigrali Tesla i
Ferraris pruzajuéi besplatno vlastite ideje i $ireci ideje o visefaznim sistemima,
$to je u mnogome ubrzalo znacajna otkri¢a. Njemacki inzenjer Dolivo-Dobro-
volsky prvi je konstruisao i primijenio trofazni sistem koji zahtijeva samo tri
provodnika te je isplativiji od dvofaznog sistema. U augustu 1891. godine, za
vrijeme Medunarodne izlozbe o elektri¢noj energiji u Frankfurtu, prvi put je
u historiji demonstriran prijenos energije trofaznim naizmjeni¢nim sistemom
na veliku udaljenost (175 km) izmedu Lauffena i Frankfurta. Ovaj projekat su
dizajnirali Mikhail Dolivo-Dobrovolsky, Oskar von Miller i Charles Lance-
lot Brown. Projekat je koristio sinhroni trofazni generator lociran u Lauffenu
(300 KS, 42 Hz, 95V sa namotajima vezanim u zvijezdu). Na mjestu izlozbe je
koristen transformator 15 kV na 65 V i asinhroni trofazni motor snage od 100
KS. Prijenosnu mrezu i motor, ¢ija je efikasnost prijenosa bila izmedu 68,5%
i 75,2%, dizajnirao je i konstruisao Dolivo-Dobrovolsky. Prvi prijenos elek-
triCne energije trofaznim sistemom je potvrdio pobjedu visefaznih naizmjenic-
nih sistema nad istosmjernim prijenosom. Ova demonstracija trofaznog prije-
nosa 1891. godine je oznacila pocetak elektrifikacije svijeta. Sljede¢i visefazni
projekat je uraden 1895. godine. To je bio projekat elektrane sa naizmjeni¢nom
strujom na Nijagarinim vodopadima, uz prijenos energije na duzinu od 30 km
do Buffala u SAD-u. Veliku popularnost projektu vjerovatno je dijelom doni-
jela u to vrijeme njegova velika snaga elektrane od 37 MW.

Na pocetku 20. vijeka bilo je jasno da buduénost elektrifikacije lezi u
trofaznim sistemima. Elektri¢na energija je dobila znacajnu ulogu u daljem
razvoju Covjecanstva. U tehnoloskom duelu izmedu naizmjeni¢ne i istosmjerne
struje, viSefazna naizmjeni¢na struja je izasla kao pobjednik jer se pokazala kao
prikladnija za $iru upotrebu i ekonomski isplativija. Svi izumitelji i kreatori
trofaznih energetskih sistema veoma su zasluzni za ogroman i ubrzan razvoj
nase civilizacije. Elementi poput generatora, transformatora, provodnika, izo-
latora i sistemska pitanja o performansama elektri¢ne struje bili su u fokusu
desavanja. Pored toga, poceli su se osnivati i prvi elektrotehnicki fakulteti.
Prvi univerzitet koji je uspostavio katedru za elektrotehniku je bio Darmstadt
(Njemacka) 1882. godine. Zato, na prijelazu 19. i 20. vijeka nastajao je sve veéi
interes za komercijalizacijom najnovijeg tipa energije — elektri¢ne energije. Iz
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tog razloga potreba za standardizacijom je postala krucijalna. Godine 1904.
u St. Luisu (SAD) organizovana je znacajna medunarodna izlozba na kojoj
je odrzan prvi sastanak naucnika s ciljem formiranja Medunarodne komisije
za elektrotehniku (International Electrotechnical Commission — IEC). U
pogledu zadovoljenja rastu¢ih potreba za standardizacijom elektri¢nih masina
i kuénih aparata sirom svijeta, 1906. godine je formiran IEC. Prvi predsjed-
nik IEC-a je bio Lord Kelvin (William Thomson). IEC je poceo sa radom
1910. godine. Medutim, na pocetku je postalo o¢igledno da dalji razvoj i rad
rastucih elektri¢nih sistema, elemenata i usluga, zahtijeva znacajniju meduna-
rodnu raspravu o specificnim tehni¢kim problemima, usaglasavanju odredenih
pristupa, rjeSenjima za pitanja frekvencije, razmjeni iskustava, istrazivanjima,
itd. Sva ta pitanja su dovela do organizacije novih medunarodnih konferencija.
Tako je u Parizu 1921. godine osnovan CIGRE, kao stalni medunarodni kon-
gres za podrsku razvoju tehnologija elektri¢ne energije, standardizaciji nove
opreme za elektri¢ne sisteme i razmjeni tehnickih informacija o elektroener-
getskim sistemima.

Prvi akronim CIGRE je nastao od francuskog Conférence Internationale des
Grands Réseaux Electrigues, dok je nakon 2000. godine promijenjen u Conseil
International des Grands Réseaux Elecz‘rigues, a nakon 2016. godine CIGRE
znaci samo brend globalne organizacije koja se bavi cijelim sektorom elek-
tri¢ne energije.

Prof. dr. Milan Vidmar, vodeéi slovenacki stru¢njak za elektroenergetske
sisteme, nakon §to je upoznao Nikolu Teslu u Njujorku 1936. godine, opisao
ga je slede¢im rijecima: Kao umjetnika, pjesnika, koji pati kada stvara, koji se
odmice od svijeta, koji prezire novac, ne mari za titule i nagrade, koji Zivi za
svoje ideje i ne treba komfor niti luksuz; on je tacno to.

Prof. dr. sc. Tomo Bosanac, urednik, Simpozijum Nikola Teésla, 1976.
godine, napisao je:

Mnogo toga je upotrijebljeno, a nije uopce spomenuto da je to Ieslino djelo. Radi-
otelegrafija se pocela u svijetu izgradivati iza 1910, a radiotelefonija tek od 1923.
godine. Upotrijebljeni su elementi koje je izumio Iesla, a drugi su patentirali kao
svoj pronalazak. To su bili visoki frekfentni generatori, iskrista, prekidaci, spre-
gnuti krugovi, modulacija, kabeli, transformatori. Pored toga ima Ieslinih rjese-
nja koja jos cekaju da budu iskusana uz pomoc moderne tehnike.

30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Tesla je svojim pronalascima udario temelje moderne elektrotehnike. Dapace,
svojim radovima je pomogao da je fizika napravila veliki korak daljnjem upo-
znavanju prirode materije. On je jedan od rijetkih velikana, ciji radovi jos nisu
objelodanjeni, a to je moZda i razlog zasto jos uvijek nije sasvim jasna njegova
uloga u nekim oblastima znanosti. ITesla je pisao u casopisu “Ihe Sun” 20. decem-
bra 1914, dakle kad je vec zapoceo svjetski rat, gdje je dao najbolji prikaz svog
rada, pa neka ovaj prikaz bude zakljucen citatom:

(-..) Dokle god bude razlicitih nacionalnosti, bit ée i patriotizma. Taj osjecaj mora
biti iskorijenjen iz nasih srdaca da bi se mogao uspostaviti trajni mir. Njegovo
mjesto se mora ispuniti ljubavi prema prirodi i znanstvenom idealu. Znanost i
otkrice su velike snage koje ce dovesti do njegovog okoncanja. Upravo sam obje-
lodanio izum koji ce pokazati elektricarima kako da proizvedu velike elektricne
napone i ucinke. S pomocu njih se mogu postici cudesni rezultati. Ljudski glas i
slicno bit ce otposlani oko globusa bez Zica, energija usmjerena kroz prostor, pustosi
oceana ucinit e se Sigurnima u navigaciji, transport olaksan, kisa izazvana po

volji, a moZda i oslobodena neiscrpna zaliba atomske energije.

Nikola Tesla je roden u Lici, u mjestu Smiljan 1856. godine. Studirao je u
Pragu i Gracu. Karijeru je zapoceo u telefonskoj kompaniji u Budimpesti.
Nakon toga je radio u Continental Edison Company u Parizu gdje se bavio
dizajniranjem dinama. Tesla je 1882. otkrio rotirajuée magnetsko polje te
je tada izumio i napravio prototip indukcijskog naizmjeni¢nog stroja, no
u Evropi nije uspio naéi nikoga zainteresiranog za svoj stroj. Zbog toga je
1884. otisao raditi za Thomasa Edisona, u njegov laboratorij u New Yorku.
Tesla je razvio preko 40 patenata za naizmenicne generatore, motore i tran-
sformatore koje je George Westinghouse 1885. godine kupio. Izmislio je
Teslin transformator koji se koristi u radio i televizijskim uredajima. Medu
mnogim izumima valja izdvojiti i fluorescentnu rasvjetu, lasere, bezi¢nu
komunikaciju, bezi¢ni prijenos energije, daljinsko upravljanje, robotiku,
Teslinu turbinu i vertikalno uzlijetanje aviona. Tesla je otac modernih vise-
faznih elektroenergetskih sistema. Patentirao je preko 700 izuma. Eksperi-
mentirao je sa X zrakama. Tesla je 1896. patentirao osnovni sistem radija te
opisao sve osnovne dijelove radija kojim je 1901. Marconi izveo prvi radio-
prijenos preko Atlantskog okeana, za §to je 1909. dobio Nobelovu nagradu.
Vrhovni sud SAD-a kasnije je priznao Tesli ve¢i doprinos u izumu radija.
Preminuo je u New Yorku 7. januara 1943. godine. U njegovu cast jedinica
za jatinu magnetske indukcije nosi njegovo ime tesla (T).
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Znacajne godine u razvoju elektroenergetskih sistema prije osnivanja

CIGRE date su u Tabeli 1.3.

Tabela 1.3 Znacajne godine u razvoju elektroenergetskih sistema prije osnivanja CIGRE

1800, Alessandro Volta se smatra zasluZnim za izum baterije, prvog izvora kontinuirane elektricne (galvanske) struje.
Danas mozemo reci da je to izum koji je u potpunosti izmjenio covjecanstvo.

1831, Michael Faraday je otkrio principe elektromagnetne indukcije, omogucavajuéi razli¢ite primjene elektri¢ne
energije, poput transformatora, elektricnih motora i generatora.

1865, James Clerk Maxwell je publikovao Dinamicku teoriju elektromagnetnog polja koja je sumirala saznanja
elektromagnetizma sa 20 fundamentalnih jednacina. Oko 1882. Oliver Heaviside, koristeci vektorski racun, ovo
smanjuje na 4 jednacine sa 4 varijable. Te jednacine u potpunosti opisuju teoretske postavke elekrotehnike.

1866, Werner Siemens razvija dinamo-elektricnu masinu zasnovanu na dvostrukoj T-armaturi. Kasnije, Zenobe
Gramme (1871) i Friedrich von Hefner-Alteneck (1873) poboljsali su dinamomasinu, tako da je generisala idealni
istosmjerni napon. Godine 1879. izumljena je sijalica (Edison, Swan) Sto je otvorilo nove mogucnosti upotrebe
elektri¢ne energije.

1881, Prvi medunarodni kongres i izloZba elektrotehnike u Parizu su doveli do znacajnih poboljSanja u razmisljanju o
elektri¢noj energiji, principima elektri¢nih krugova, dogovora oko prvih mjernih jedinica itd.

1882, pocetak komercijalne upotrebe elektricne energije (Edisonova elektrana Pearl Street u Njujorku)

1882-1892, historijska dekada inovacija, Nikola Tesla, Galileo Ferraris, Charles Bradley, Fredrich August
Haselwander, Michael Dolivo-Dobrovolsky, Charles L. Brown su kreirali viSefazni sistem naizmjenicne struje koji je
Sirom otvorio vrata globalnoj elektrifikaciji.

1891, prva demonstracija prijenosa elektricne energije na velike udaljenosti putem trofaznog sistema izmedu
Lauffena i Frankfurta u Njemackoj

1900-1920, mnoge inovacije u izolaciji, nosivi izolatori (1907), ACSR (Al/Ce) provodnici (1907), elektri¢ni generatori
(Stapni namotaji koje je izumio Ludwig Roebel, 1912), pocetak standardizacije (terminologija, rotacione masine,
graficki simboli, nadzemni provodnici itd.), potreba za medunarodnom saradnjom u razvoju tehnologije otvorila je
vrata stalnoj medunarodnoj konferenciji za razmjenu znanja i iskustava iz oblasti energetike.

Godine 1921. osnovana je CIGRE u Parizu, Francuska.
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HisTORIJAT CIGRE

Slika 1.3 Delegati Prve CIGRE konferencije, Pariz, 1921. godine

EC — Medunarodna komisija za elektrotehniku bila je odgovorna za stan-

dardizaciju opreme, nomenklaturu elektri¢nih veli¢ina i jedinica, kao i defi-
nicije pojmova. Njen rad je zahtijevao istrazivacku podrsku medunarodnih
stru¢njaka. Konferencije su bile moguce rjesenje. Unija sindikata u elektroteh-
nici (Union des Syndicats de I’Electricité — USE) iz Pariza ponudila je svoje
osoblje i prostorije tako da je ideja o osnivanju Medunarodne konferencije bila
blizu realizacije. USE je predstavljao francuske stru¢njake iz elektrostruke.
Tako je 1921. godine osnovana Medunarodna organizacija CIGRE (akronim
CIGRE je nastao od francuskog Conférence Internationale des Grands Réseaux
Electriques) kao rezultat potrebe za medunarodnom saradnjom stru¢njaka koji
bi rjesavali zajednicke probleme u stvaranju sve veceg medusobno povezanog
elektri¢nog sistema.

U periodu nakon Prvog svjetskog rata, Evropa je bila prili¢no razorena i
bila je potrebna brza obnova. Osim toga, 1920. godine, velika susa je pogodila
Evropu. Velika ulaganja u novu infrastrukturu vezana su za pocetak elektrifi-
kacije. Pojavile su se ideje o povezivanju malih izolovanih elektri¢nih sistema
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tog vremena i uzajamnoj podrici hidro i termosistema, posebno izmedu Svi-
carske, Francuske i Italije. Pocele su rasprave o medusobno povezanim elek-
tricnim mrezama, $to je zahtijevalo nove standarde opreme. Istovremeno se
otvaralo medunarodno trziste opreme i ovo je bila prilika da se sazove Medu-
narodna konferencija. Dana 21. marta 1921. godine u Parizu, generalni sekre-
tar Francuske asocijacije elektrotehnickih struka Jean Tribot Laspiere zaklju-
Cio je sporazum sa predsjednikom IEC-a dr. Cyprien O’Dillon Maillouxom i
generalnim sekretarom IEC Charles Delacour Le Maistre, s ciljem sazivanja
medunarodne konferencije za velike elektricne sisteme.

Po preporuci IEC, konferencija je trebalo da se bavi pitanjima prijenosa
visokim naponima i da ima nau¢no-tehnicki karakter. U to vrijeme najvisi
napon u svijetu je bio 120 kV dok je napon 220 kV koristen samo eksperimen-
talno. Nakon Sestomjese¢nog perioda priprema, Prva konferencija je sazvana i
odrzana u Parizu od 21. do 26. novembra 1921. godine. Prvoj konferenciji je
prisustvovao 231 delegat iz 12 zemalja. Zemlje gubitnice Prvog svjetskog rata
nisu bile pozvane niti su smjele uestvovati na konferenciji. Za prvog predsjed-
nika CIGRE izabran je Francuz René Legouez, koji je na toj poziciji ostao
do 1928. godine. Na Prvoj konferenciji su podnesena 64 izvjestaja o kojima
se raspravljalo u 3 sekcije. Na Prvoj konferenciji nije usvojen nikakav stalni
organizacioni oblik. Osnivanje CIGRE mora se razmatrati u kontekstu tra-
zenja novih ekonomskih i tehnoloskih pravaca na $iroj medunarodnoj osnovi.
Razlika izmedu CIGRE i IEC bila je jo$ u ¢injenici da CIGRE iznosi poje-
dina¢na misljenja o odredenom tehnickom pitanju dok IEC provodi nacio-
nalno usaglasena stajalista. Ovo ucesnicima CIGRE daje neophodnu slobodu
misljenja u stru¢nim debatama, a rezultatima diskusija o pojedinim pitanjima
dodatnu vrijednost.

Drugo zasjedanje CIGRE je odrzano 1923. godine u Parizu. Donesene
se 3 vazne odluke:

— da se konferencije sazivaju svake 2 godine,

— da ¢e u svakoj zemlji biti uspostavljen Nacionalni komitet i

— da ¢e biti uspostavljen Studijski komitet Racionalno koristenje energije.

Iz ovog CIGRE Studijskog komiteta za racionalno koriStenje energije
proizasla je Svjetska energetska konferencija, koju je 1924. godine u Londonu
osnovao Daniel Nicol Dunlop, a danas je poznata kao Svijetsko energetsko
vije¢e (WEC — World Energy Council). Drugom zasjedanju prisustvovalo je
375 delegata iz 19 zemalja.

Tre¢e zasjedanje CIGRE, na kojem je ucestvovalo 530 delegata iz 27

zemalja, odrzano je 1925. godine u Parizu, i tada je donesena vazna odluka
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o osnivanju drugog Studijskog komiteta Szatistika, proizvodnja, prijencs. Ovaj
Studijski komitet je funkcionisao veoma kratko i iz njega je 1925. godine, sa

sjedistem u Parizu, nastalo udruzenje UNIPEDE.

UNIPEDE je Medunarodna unija proizvodaca i distributera elektricne ener-
gije. Akronim UNIPEDE je nastao od francuskog “Union Internationale des
Producteurs Et Distributors d’Energie electrique”. Tokom 1999. godine organi-
zacija UNIPEDE je spojena sa EUROELECTRIC (European Grouping of the
Electricity Supply Industry).

Sliede¢e, Cetvrto zasjedanje CIGRE odrzano je 1927. godine i bilo je
posebno vazno u historiji CIGRE jer su donesene odluke o osnivanju nekoliko
studijskih komiteta (SK) koji ¢e predstavljati fokus aktivnosti:

SK1 — Izolaciona ulja i izolacioni materijali,

SK2 — VN kablovi,

SK3 — Prekidaci,

SKx — Kompenzacija reaktivne snage i

SKxx — Paralelni rad.

Zadnja dva studijska komiteta bila su bez brojeva. Marcel Utlich iz Fran-
cuske je 1928. godine izabran za drugog predsjednika CIGRE. Sljedece, Peto
zasjedanje CIGRE odrzano je 1929. godine.

Sesto zasjedanije je odrzano 1931. godine i veoma je vazno u historiji
CIGRE jer je tada usvojen prvi Statut CIGRE i CIGRE je registrovana kao
nevladina organizacija u skladu sa francuskim zakonom. Prvi Statut je defi-
nisao CIGRE kao stalnu medunarodnu organizaciju pod nazivom Conférence
Internationale des Grands Réseaux E/ectrigues, sa sjedistem u Parizu. U Statutu
je bilo definisano podrugje aktivnosti kao dvogodisnje konferencijsko djelova-
nje pod okriljem IEC. Medunarodna saradnja izmedu konferencija je iskazana
u sljede¢im oblastima:

— izgradnja i pogon elektrana i trafostanica,

— projektovanje, izgradnja, izolacija i pogon dalekovoda,

— pogon, zastita i integracija elektroenergetskih sistema.

Pored toga, definisana je osnova za formiranje nacionalnih komiteta
CIGRE. Moze se re¢i da je glavni kostur CIGRE kao samostalne organiza-

cije ustanovljen 1931. godine.

Uvod — 100 godina postojanja CIGRE
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Slika 1.4 Sesto zasjedanje CIGRE, Pariz, 1931.

Godine 1931. osnovan je Studijski komitet SK6 za nadzemne vodove.
Godine 1933. Francuz Ernest Mercier, veoma nadareni inZenjer i graditel;j
brojnih energetskih objekata, inovator i glavni protagonist u okviru Svjetske
energetske konferencije (WEC) i Svjetske trgovinske organizacije (WTO),
postao je predsjednik CIGRE. On je dao novi zamah Organizaciji u ovom
klju¢nom periodu. Njegov predsjednicki mandat je bio najduzi do sada i trajao
je 15 godina. Deseto zasjedanje je je odrzano 1939. godine, samo 3 mjeseca
prije pocetka Drugog svijetskog rata. Organizacija CIGRE je do 1939. godine
ucvrstila svoju poziciju kao vodeéa tehnicka organizacija za oblast ospkrbe
elektri¢nom energijom — ESI (Electrical Supply Industry).

Prva tri nacionalna komiteta (Velika Britanija, Nizozemska i Italija)
osnovana su 1923. godine. Nakon uspostavljanja nezavisne organizacije, bilo je
formirano 9 nacionalnih komiteta: Belgija, Francuska, Danska, Japan, SAD,
Norveska, Spanija, Svedska, i Svicarska. Godine 1932. je osnovan Nacionalni
komitet Njemacke, koji je prvi put prisustvovao zasjedanju 1933. godine. Pri-
mljen je u ¢lanstvo CIGRE 1935. godine, ali je 1939. isklju¢en, da bi ponovo
1952. godine bio prihvaéen. Danas je Nacionalni komitet Njemacke jedan od
najaktivnijih komiteta.
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Ucesée delegata i broj izvjestaja na prvih deset zasjedanja CIGRE je dat
u Tabeli 1.4.

v w2

Tabela 1.4 UceSCe delegata i broj izvjeStaja na prvih 10 zasjedanja

Zasjedanje Godina Broj drzava Broj delegata Broj izvjesStaja
1. 1921. 12 231 64
2. 1923. 19 375 49
3 1925. 27 530 99
4 1927. 28 545 77
5 1929. 29 703 75
6. 1931. 36 731 100
7 1933. 31 751 131
8 1935. 46 834 176
9 1937. 41 870 119
10. 1939. 41 814 116

Nakon Drugog svjetskog rata, CIGRE je u junu 1946. godine organi-
zovao Jedanaesto zasjedanje u Parizu, kojem je prisustvovalo 877 delegata iz
30 drzava. Evropa je bila u rusevinama pa su sve poluge struke morale biti
brzo aktivirane kako bi se ustanovila nova era elektrifikacije. Dvanaestom
zasjedanju u Parizu 1948. godine prisustvovala su 1144 delegata iz 40 drzava.
Po prvi put je prisustvovalo preko 1000 delegata CIGRE zasjedanju. Tada je
prvi put u historiji predstavljen 400 kV kabl koji je pusten u rad u Svedskoj

1952. godine. Inace, razvoj napona zra¢nih linija rastao

je slicno interkonektivnim mrezama. Nazivni napon
400 kV projektovan je jos 1930-ih godina kao osnovni
napon panevropske mreze koji je realizovan tek 1950-
ih godina. U to vrijeme formiran je niz novih studij-
skih komiteta: za stubove i temelje; za naizmjeni¢ni
prijenos vrlo visokim naponimaj; za istosmjerni prijenos
vrlo visokim naponima; za telefonske i radio smetnje;
za stabilnost i regulaciju frekvencije. Iz naziva novih
studijskih komiteta vidljivo je da se elektroenergtski
sistem poceo $iriti, a poCeli su nastajati i novi problemi
koji su zahtijevali rjesenja. Usljed velikog interesovanja

ru¢njaka, koji su zeljeli uc 1 u medunarodnim
struc jaka, Koji su zejje ucestvovati u medunarod Slika 1.5 Jedanaesto zasjedanje CIGRE, Pariz, 1946.
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Slika 1.6 Jean Tribot-Laspiére, osnivac
CIGRE, generalni sekretar (1921-1963)

Slika 1.8 Yves Porcheron, generalni
sekretar (1991-1995)

30

studijskim komitetima, broj je bio ogranicen na 12 ¢lanova. Danas je to ogra-
ni¢enje na 30 ¢lanova. Zanimljivo je da je ¢lanarina u to vrijeme zavisila od
proizvodnje elektri¢ne energije u drzavi ¢lanici. Nacin placanja je kasnije pro-
mijenjen. Tako je u periodu od 10 godina nakon Drugog svjetskog rata, broj
drzava ucesnica dostigao broj 50, a delegata premasio 1500 (Tabela 1.5).

Tabela 1.5 UceSce delegata od 1946. do 1954. godine

Zasjedanje Godina Broj drzava Broj delegata
11. 1946. 30 877
12. 1948. 40 1144
13. 1950. 42 1252
14. 1952. 45 1351
15. 1954. 50 1525

Casopis Electra je prvi put izdat 1931. godine. Ova verzija asopisa je
koristena za zapisnike studijskih komiteta i druge administrativne informacije.
Tokom druge reforme organizacije, 1967. godine, Casopis Electra je poptuno
promijenjen novim dizajnom i od tada nova Electra je pocela brojem 1.

Generalni sekretar ili, u tadasnje vrijeme, generalni delegat je od njenog
osnivanja pa sve do 1963. godine bio Jean Tribot Laspiere. Posthumno je pro-
glasen osniva¢em CIGRE. Jean Tribot Laspiere je bio organizator svih doga-
daja CIGRE od 1921. do 1963. godine.

Nakon njega, ulogu generalnog sekretara preuzeo je Francois Cahen, koji
je u tom kriti¢nom trenutku proveo izuzetno uspjesne reforme organizacije.
Istovremeno je ovo bio period najbrzeg rasta elektroenergetskih sistema u
Evropi. Tako je 1966. godine pocela s radom nova struktura studijskih komi-
teta koja je trajala do 2002. godine (Tabela 1.6).

Na 34. zasjedanju 1992. godine prvi put su pokrenute rasprave o nac¢inima
kontinuiranog pracenja i dijagnostike za ocjenu stanja opreme radi planiranja
zamjene aparata, produzenja Zivotnog vijeka ili poboljsanja pouzdanosti aparata.

Na 34. zasjedanju prvi put je ucestvovala delegacija BH K CIGRE, koju
je docekao tadasnji generalni sekretar gospodin Yves Porcheron koji je na
zasjedanju Generalne skup$tine CIGRE omogudio predstavljanje elektroe-
nergetske situacije u Bosni i Hercegovini, §to je rezultiralo primanjem BH K
CIGRE u punopravno ¢lanstvo CIGRE Pariz ve¢ na narednom zasjedanju
Administrativnog vije¢a, koje je odrzano u Parizu 1993. godine.

Obavijest o prijemu je data na slici 1.10.
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Tabela 1.6 Struktura studijskih komiteta u periodu 1966-2002.

Broj Studijskog komiteta  Naziv Studijskog komiteta

11 Rotacione masine

12 Transformatori*

13 Sklopna tehnika

14 VN istosmjerne veze i energetska elektronika
15 Elektrotehnicki materijali

21 Energetski kablovi

22 Nadzemni vodovi

23 Razvodna postrojenja

31 Prijenosni sistemi**

32 Planiranje i pogon elektri¢nih mreza**
33 Prenaponi i koordinacija izolacije

34 Zastita i automatika

35 Komunikacije

36 Perturbacije

* Studijski komitet SK12 — Transformatori je osnovan 1948. godine i u kontinuitetu trajao do
2002. godine

** Studijski komiteti SK 31 i SK32 promijenjeni su 1982. godine u tri nova studijska komiteta i
to: SK37 — Planiranje i razvoj elektroenergetskih sistema; SK38 — Analiza elektroenergetskih
sistema; SK39 — Pogon, vodenje elektroenergetskih sistema

Slika 1.7 Dvadeset prvo zasjedanje CIGRE, Pariz, 1966.
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Slika 1.9 Michel Chamia, predsjednik

CIGRE (1996-2000)
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Povecanje interesovanja za aktivnosti CIGRE vjerovatno je rezultat nove
reforme provedene u periodu od 1998. do 2002. godine. Tako, medu najveé¢im
po broju ekvivalentnih ¢lanova postaju drzave poput Brazila, Kine i Indjje.
Michel Chamia, predsjednik CIGRE u periodu od 1996. do 2000. godine,
koji je inicirao izradu Masterplana razvoja organizacije, revidirao je Statut i
pripremio CIGRE za 21. vijek. Najnovija struktura grupa i studijskih komi-
teta, koja je ustanovljena od 2002. godine, sa nadogradnjom iz 2018. godine,
data je u Tabeli 1.7.

Tabela 1.7 Danasnja struktura studijskih komiteta uspostavljena 2002.
sa nadogradnjom iz 2018.

Broj Studijskog komiteta Naziv Studijskog komiteta

Grupa: Oprema

A1 Rotacione elektricne masSine

A2 Energetski transformatori i prigusSnice

A3 Prijenosna i distributivna oprema

B1 Kablovi

B2 Nadzemni vodovi

B3 Postrojenja i elektri¢ne instalacije

B4 Istosmjerni napon i energetska elektronika
Bs Zastita i automatika

Grupa: Sistemi

C1 Razvoj i ekonomija sistema

C2 Upravljanje i pogon sistema

(6} Sistem i okolina

Cy Tehnicka svojstva sistema

Cs Trziste elektricne energije

cé Aktivni distribucijski sistemi i distribuirani energetski
resursi

Grupa: Novi materijali i informacione tehnologije

D1 Materijali i nove tehnologije

D2 Informacioni sistemi i telekomunikacije
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Slika 1.10 Obavijest o prijemu Nacionalnog komiteta Bosne i Hercegovine u CIGRE
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RukovoDSTVA CIGRE

T okom posljednjih 100 godina rad CIGRE pridonio je mnogim klju¢nim
tehni¢kim temeljima modernog elektroenergetskog sistema. Renomirane
publikacije CIGRE, razvijene zajednickom razmjenom iskustava iz realnog
svijeta, u mnogim su slu¢ajevima mjerodavan izvor referentnih informacija.
Kada stru¢njaci u elektroenergetskom sektoru traze nepristrasne odgovore
zasnovane na Cinjenicama, obracaju se CIGRE, kao vrhunskom svjetskom
izvoru za analizu elektroenergetskog sistema. CIGRE promice razvoj viestina
i znanja kroz: uskladivanje s najrelevantnijim i najaktuelnijim temama iz obla-
sti elektroenergetike; objavljivanje tehnickih izvijestaja koje pripremaju radne
grupe (brosure i ¢lanci u Electra) te pripremu i organizaciju tehnickih dogadaja
kao §to su zasjedanja u Parizu, konferencije, simpoziji, kolokviji, tutorijali i
radionice. CIGRE predstavlja globalni forum za razvoj i otvorenu razmjenu
znanja i informacija koje su tehnicki relevantne i prakti¢no primjenjive za
buduce elektroenergetske sisteme.

U historiji CIGRE se mogu prepoznati odredeni prijelomni periodi —
prekretnice kada je organizacija provela kljuéne organizacione promjene ili
poboljsanja. Razlikujemo 6 perioda:

— 1921, osnivanje i organizacija Prve konferencije kada je dat akronim

CIGRE;

— 1931- 1932, CIGRE je uspostavljena kao nezavisna medunarodna

organizacija;

— 1946-1950, nakon Drugog svjetskog rata zapoceo je period intezivne

elektrifikacije i povezivanja elektroenergetskog sistema;

— 1963-1970, period nakon smrti osnivata CIGRE Jean Tribot-Laspiére;

- 1998-2002, reorganizacija CIGRE i nova struktura studijskih komi-

teta za 21. vijek;

— 2015-2018, otvaranje CIGRE prema cijelom elektroenergetskom sek-

toru kao reakcija na globalne promjene u energetskom sektoru koje idu
u pravcu dekarbonizacije i Ciste energije za sve.

U stogodisnjoj historiji CIGRE sigurno su vrlo vazni bili njeni upravni
organi, ali posebno predsjednici i generalni sekretari. U tabelama 1.8 i 1.9
su hronoloski predstavljeni predsjednici i generalni sekretari CIGRE, a u
nastavku fotografije nekih od njih.
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Mnogi predsjednici CIGRE ce ostati u sjecanju kao osobe sa odlicnim strucnim

i organizacionim sposobnostima koje su pokazale licnu odgovornost za globalni

razvoj elektroenergetskog sektora. Medutim, generalni sekretari, kao Sefovi struc-

nog osoblja su uvijek bile kljucne osobe koje su razmisljale o svemu u organiza-

ciji i njima treba Zahvaliti za kvalitetan, kontinuiran rad i izxuzetan napredak

CIGRE u prethodnih 100 godina.

Predsjednici CIGRE od 1921.

Tabela 1.8 Predsjednici CIGRE od 1921. godine

Period Ime i prezime Drzava
1921-1928. Rene Legouez Francuska
1928-1933. Marcel Urlich Francuska
1933-1948. Ernest Mercier Francuska
1948-1957. M. Schmidt Svicarska
1957-1966. G. Silva Italija
1966-1972. A.R. Cooper Velika Britanija
1972-1978. G.Jancke Svedska
1978-1984. R. Guck Njemacka
1984-1990. W. S. White Jr. SAD
1990-1996. Jerzy Z. L. Lepecki Brazil
1996-2000. Michael Chamia Svedska
2000-2004. David G. Croft Australija
2004-2008. Yves Filion Kanada
2008-2012. Andre Merlin Francuska
2012-2016. Klaus Fréhlich Svicarska
2016-2020. Rob Stephen JuZna Afrika
2020— Michel Augonnet Francuska

Uvod — 100 godina postojanja CIGRE
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Tabela 1.9 Potpredsjednici i delegati Vijeca (kako su se zvali od 1921. do 1970)
preimenovani u generalne sekretare od 1970. godine

Generalni sekretari CIGRE Pariz od 1921.

Period Ime i prezime Drzava
1921-1963. Jean Tribot-Laspiére Francuska
1963-1970. Francois Cahen Francuska
1970-1976. M. Rene Pelissier Francuska
1976-1991. Gerard Leroy Francuska
1991-1995. Yves Porcheron Francuska
1995-1998. Yves Thomas Francuska
1998-2000. Marc Herouard Francuska
2001-2010. Jean Kowal Francuska
2010-2014. Francois Meslier Francuska
2014— Philippe Adam Francuska
Slika 1.11 Marcel Urlich, predsjednik CIGRE Slika 1.12 Ernest Mercier, predsjednik CIGRE
(1927-1933) (1933-1948)
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Slika 1.13 M. Schmidt, predsjednik CIGRE Slika 1.14 G. Silva, predsjednik CIGRE
(1948-1957) (1957-1966)

Slika 1.15 Predsjednici CIGRE od 1966. do 1990. godine: A. R. Cooper (1966-1972), W. S. White
(1984-1990), R. Guck (1978-1984), G. Jancke (1972-1978)
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Slika1.16 Jerzy Lepecki, predsjednik CIGRE Slika 1.17 Jean Tribot-Laspiére, osnivaci
(1990-1996) generalni sekretar CIGRE (1921-1963)

Slika 1.18 Predsjednici CIGRE od 2000. do 2012. godine: D. Croft (2000- 2004), Y. Filion (2004-2008),
A. Merlin (2008-2012)
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Slika 1.19 Predsjednici CIGRE od 2012. do 2020. godine: Klaus Frohlich (2012- 2016) i Rob Stephen
(2016-2020)

Slika 1.20 Aktuelni predsjednik CIGRE Michel Augonnet (2020-) i generalni sekretar Philippe Adam (2014-)
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ORGANIZACIONA
STRUKTURA CIGRE

Slika 1.21 Svecano otvaranje, 47. zasjedanje CIGRE, Pariz, 2018.

V iSe od 100 godina CIGRE je vodeca globalna zajednica za velike elek-
tricne sisteme. Mnoge druge energetske zajednice su formirane iz
CIGRE, kao §to su: WEC, EURELECTRIC i CIRED. CIGRE okuplja
elektroenergeticare i ostale stru¢njake koji rade u elektroenergetskom sektoru
pri ¢emu se ostvaruje razmjena najnovijih tehnoloskih dostignuca, iskustava
i znanja, uz aktivno uce$ée najpoznatijih proizvodaca elektroopreme. Izazovi
koji se stavljaju pred CIGRE, odnose se na: obnovljive izvore energije, pove-
¢anje okolisnih zahtjeva, ogranicenja pri izgradnji novih prijenosnih objekata,
arhitekturu mreza, odrzavanje postoje¢ih energetskih sistema, prijenos veli-
kih snaga na velike udaljenosti, ciber sigurnost, intermitenost proizvodnje
obnovljivih izvora energije i energetsku tranziciju. Razmjena znanja koje nudi
CIGRE ukljucuyje $irok raspon lokalnih i medunarodnih dogadaja koji kulmi-

niraju svake dvije godine na pariskom zasjedanju u Francuskoj — jedinstvenom

40 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



vodeéem kongresu i dogadaju broj jedan u globalnom elektroenergetskom sek-
toru. Rezultat svega je znanje potrebno profesionalcima, ali i rjeSenja u elek-
troenergetskom sistemu u svjetskim okvirima. Ovo se postize kroz niz tijela
unutar organizacije.

Glavna upravljacka tijela CIGRE su: Generalna skupstina, Administra-
tivno vije¢e, Upravni odbor, Tehnicki komitet, studijski komiteti i nacionalni
komiteti. Centralni ured — Sekretarijat, sa administrativnim osobljem, vodi
generalni sekretar. Upravljacka tijela CIGRE Pariz su povezana u hijerarhijskoj
strukturi, §to omogucava CIGRE da djeluje efikasno i kvalitetno (Slika 1.22).

— Generalna skupstina se sastoji od svih individualnih predstavnika i
predstavnika kolektivnih ¢lanova. Generalna skupstina: razmatra i
odobrava finansijske izvjestaje, odobrava sastav ¢lanova Administrativ-
nog vije¢a, odobrava izmjene Statuta i donosi druge akte i odluke.

— Administrativno vijece se sastoji od predstavnika svih priznatih naci-
onalnih komiteta koje odobri Generalna skupstina i predsjednika
CIGRE. Clanovi Administartivnog vije¢a bez prava glasa su: predsjed-
nik Tehnickog komiteta, $ef Trezora, bivéi predsjednici CIGRE, pred-
sjednik IEC i generalni sekretar.

— Upravni odbor se sastoji od predstavnika zemalja sa najve¢im brojem
¢lanova, predsjednika Tehni¢kog komiteta i Sefa Trezora. Generalni
sekretar i predstavnici foruma Zene u inZenjerstvu i Mladi inZenjeri su
¢lanovi bez prava glasa.

— Tehnicki komitet predstavlja najvise tehnicko tijelo upravljanja Orga-
nizacijom. Tehnicki komitet ¢ine predsjednici studijskih komiteta i dva
predstavnika Upravnog odbora.

— Centralni ured — Sekretarijat sastoji se od opsteg administrativnog oso-
blja koje vodi ra¢una o svakodnevnim procesima (upravlja finansijama
u skladu sa odobrenim budzetom; priprema planove i budzete; ostva-
ruje vezu sa nacionalnim komitetima; organizuje zasjedanja i konferen-
cije; prikuplja i distribuira referate za zbornike; pomaze u aktivnostima
studijskih komiteta; priprema sastanke Tehnickog vije¢a, Upravnog
odbora, Administrativnog vije¢a i Generalne skupstine).

Regionalna vije¢a CIGRE su novina u organizaciji CIGRE i osmisljena
su u svrhu pobolj$anja razmjene znanja i tehnicke saradnje stru¢njaka iz istog
regiona koji se suocavaju sa slicnim izazovima u elektroenergetskim sistemima.
Organizacija regionalnih vije¢ca CIGRE nema utjecaja na upravljacku struk-
turu CIGRE niti uvodi bilo kakav hijerarhijski odnos prema nacionalnim ili
studijskim komitetima.
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Slika 1.22 Sadasnja organizaciona struktura CIGRE

Slika 1.23 Ucesnici sastanka Administrativnog vijeca, 47. zasjedanje, Pariz, 2018.
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Do sada su formirana sljedeca regionalna vije¢a CIGRE (Slika 1.24):

AORC (Asia-Oceania Regional Council of CIGRE) — Regionalno vijece
CIGRE za Aziju i Okeaniju formirano je 2000. godine i sastoji se od 12 naci-
onalnih komiteta CIGRE i tri posmatracka ¢lana;

NRCC (Nordic Regional Council of CIGRE) — Regionalno nordijsko
vije¢e formirano je 2001. godine;

RIAC (Regional Ibero-American of CIGRE) — Regionalno ibero-ame-
ricko vijece formirano je 2006. godine;

SEERC (South-East European Region of CIGRE) — Regionalno vijece

Jugoisto¢ne Evrope formirano je 2013. godine.

Slika 1.24 Regionalna vije¢a CIGRE

Slika 1.25 Ucesnici sastanka Upravnog odbora i Tehnic¢kog savjetodavnog komiteta, SEERC-a, Pariz, 2018.
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ELEKTRIFIKACIJA
BOSNE | HERCEGOVINE






lektrifikacija Bosne i Hercegovine otpocela je krajem 80-ih godina 19.

vijeka. Uporedo sa elektri¢cnom rasvjetom, 1. maja 1895. godine, Saraje-
vom je krenuo kruziti i prvi elektri¢ni tramvaj, koji je zamijenio dotadasnji
tramvaj na konjsku vucu, koji je funkcionisao prethodnih 10 godina. Elektrifi-
kacija Bosne i Hercegovine je imala nekoliko karakteristi¢nih perioda: period
pocetne ili lokalne elektrifikacije; period elektrifikacije izmedu dva svjetska
rata ili period regionalne elektrifikacije; period opce elektrifikacije i kapitalne
izgradnje; period ratne devastacije i poslijeratne rekonstrukcije i izgradnje te
period energetske tranzicije, koja jedan od najvecih izazova danasnjice.

POCETAK ELEKTRIFIKACIJE
(1888-1918)

P rva elektricna centrala u Bosni i Hercegovini izgradena je na Rudniku
uglja Zenica 1888. godine, a prva javna elektri¢na centrala u Sarajevu
1895. godine. Zatim slijedi izgradnja HE Delibasino selo kod Banje Luke
1899. (sa prosirenjem 1910), HE Fabrike karbida kod Jajca 1899, HE Travnik
1904, TE Rudnika uglja Kreka 1906, TE Brcko 1908, HE Una u Bihacu
1911, TE Mostar 1912, HE Bile¢a 1912, TE Prijedor 1917, HE Hrid kod
Sarajeva 1917. godine i druge. Sve su to bile medusobno nepovezane elektricne
centrale, male instalirane snage, malog opskrbnog dometa i lokalnog znacaja.
Uporedo sa izgradnjom elektri¢nih centrala, u podrudjima koja su im
gravitirala, gradene su, u tom periodu nazvane, mreze za razvod i raspodjelu
elektri¢ne energije potrosacima. Mreza za prijenos elektri¢ne energije na vece
udaljenosti u ovom periodu lokalne elektrifikacije nije bilo. Naponski nivo
razvodnih elektri¢nih mreza u ovom se periodu kretao od 3 do 5 kV, a mreza
za raspodjelu elektri¢ne energije od 100 do 220 V. Naponski nivo elektri¢nih
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Slika 2.1 Tramvaj sa konjskom vu¢om iz 1885, proizveden u Becu

Slika 2.2 Prvi sarajevski elektricni tramvaji

mreza uglavnom je prilagodavan
generatorskom naponu elektri¢nih
centrala. Vodovi su gradeni na drve-
nim stubovima, sa provodnicima od
bakra i skromnom zastitnom i mjer-
nom opremom, uz rijetku ugradnju
transformatorskih stanica. Nosioci
izgradnje elektri¢nih centrala i mreza
bile su gradske opéine, privredna
drustva, strani i domadi koncesionari.
U svim sredinama gdje su gra-
dene elektri¢ne centrale brzo se razvi-
jalo i §irilo elektri¢no osvjetljenje.
Usljed privredne nerazvijenosti i
niskog stepena tehnicke opremljeno-
sti, mnogo sporije se razvijala potros-
nja elektricne energije u elektromo-
tornim pogonima i tehnoloskim pro-
cesima. Najvedi potrosali elektri¢ne
energije u vrijeme lokalne elektrifi-
kacije u Bosni i Hercegovini bili su:
javna rasvjeta u gradovima, rudnici
uglja, proizvodaci karbida, pilane,
mlinovi, pivare i duhanjare, vece
zanatske i trgovacke radnje i javne
ustanove. S obzirom na to da je pre-
vladavalo koristenje — potro$nja elek-
tricne energije za osvjetljenje, elek-
tricne centrale su intenzivnije radile
u noénim satima. Uglavnom su imale
nizak stepen koristenja kapaciteta i
visoke proizvodne troskove. Osoblje
javnih elektri¢nih centrala je, uz pro-
izvodne poslove i odrzavanje pogon-
ske spremnosti elektrana i elektric-
nih mreza, vrsilo prodaju elektri¢ne
energije, sijalica, elektri¢nih uredaja
i aparata i elektromaterijala. Razvoj
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Slika 2.3 Elektri¢na centrala u Sarajevu, 1895.

Slika 2.4 HE Fabrika karbida Jajce (1899-1957)
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Slika 2.5 HE Delibasino selo kod Banje Luke, 1899.

Slika 2.6 HE Hrid, Sarajevo, 1917.
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lokalne elektrifikacije Bosne i Hercegovine usporili su balkanski ratovi, a
zatim i Prvi svjetski rat, u toku kojeg je doslo do velikih ostecenja elektri¢nih
centrala i elektri¢nih mreza. Zavrsetkom Prvog svjetskog rata, u Bosni i Her-
cegovini u pogonu je bilo pet hidroelektrana i 44 male termoelektrane, ukupne
instalirane snage 22 MW. Bilo je elektrificirano svega 1,1% naselja.

REGIONALNA ELEKTRIFIKACIJA
(1919-1945)

D inamican tok elektrifikacije u evropskim zemljama i rast potreba za
elektri¢cnom energijom po zavrsetku Prvog svjetskog rata, dali su nove
impulse elektrifikaciji Bosne i Hercegovine. Pokrecu se inicijative za donose-
nje zakona o elektrifikaciji, usvajanje jedinstvenih tehnickih propisa o izgrad-
nji, odrzavanju i zastiti elektri¢nih postrojenja, povezivanju i boljem koristenju
elektri¢nih centrala. Oblikuju se zahtjevi za davanje koncesija na koristenje
vodnih padova na Neretvi kod Jablanice (31.000 KS), na Rami kod Prozora
(30.000 KS), na Vrbasu kod Jajca i Banje Luke, na Zeljeznici kod Sarajeva te
na izgradnju termoelektrana na rudistima uglja. Ove stru¢ne inicijative sporo
se realiziraju usljed opce besparice, inertnosti drzavne administracije, razje-
dinjenosti interesa vlasnika elektri¢nih centrala i nedostatka stru¢nog kadra
— posebno elektrotehnicke struke. Tako je poslije obnove u ratu razorenih
vaznijih elektri¢nih centrala i mreza, nastavljen proces spontane elektrifika-
cije naselja i privrednih drustava. Pregled toka izgradnje elektri¢nih centrala u

Bosni i Hercegovini od 1920. do 1945. godine dat je u Tabeli 2.1.

Tabela 2.1: Izgradnja elektricnih centrala u Bosni i Hercegovini

od 1920. do 1945. godine

Godina Ukupno Hidroelektrane Termoelektrane
Broj Snaga (MW) Broj Snaga (MW) Broj Snaga (MW)
1920. 49 32,1 5 10,2 44 21,9
1930. 71 44,3 7 10,3 64 34,0
1939. 90 69,3 16 10,7 74 58,6
1945. 48 48,7 13 0l 35 41,6
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IzvrSena su znacajna prosirenja kapaciteta u TE Sarajevo, HE Elektro-
bosna Jajce i TE Kreka. Termoelektrana u Zenici sa instaliranom snagom
od 21,3 MW i HE Elektrobosna Jajce od 8,1 MW spadale su u red najve-
¢ih elektri¢nih centrala u juznoj Evropi. Uporedo sa izgradnjom novih, ve¢ih
elektricnih centrala, prestajale su sa radom brojne male, tehnicki zastarjele i
nerentabilne elektri¢ne centrale. U toku Drugog svjetskog rata, usljed razara-
nja, prestale su sa radom 42 elektri¢ne centrale. Tako je krajem 1945. godine
u Bosni i Hercegovini u pogonu bilo 48 elektri¢nih centrala (13 HE i 35 TE),
ukupne instalirane snage od 48,7 MW.

Javne elektri¢ne centrale bile su locirane u blizini velikih gradova, a predu-
zetniCke elektri¢ne centrale u okviru rudnika uglja, drvne, hemijske i mlinske
industrije. U proizvodnji elektri¢ne energije koristen je ugalj, hidropotencijal
rijeka, dizel gorivo, drvo i drvni otpaci. Izgradnja novih i prosirenje postoje-
¢ih elektri¢nih centrala bazirana je na ugradnji tehnicki raznorodne i skupe
uvozne opreme. To je uzrokovalo razli¢itosti u proizvodnji elektri¢ne energije:
istosmjerna i naizmjeni¢na struja te veoma razliciti naponi i frekvencije. Sve to
je otezavalo povezivanje i sinhronizirano koristenje elektri¢nih centrala.

Rast potreba za elektricnom energijom te Sirenje i povezivanje zona elek-
trifikacije oko izgradenih elektri¢nih centrala, trazili su intenzivniju izgrad-
nju i bolji kvalitet tadasnje prijenosne, razvodne i mreze za raspodjelu elek-
trine energije. Tako, po¢etkom 20-ih godina otpocinje izgradnja mreze 10
kV napona. Prvi dalekovodi ove mreze grade se na potezima Sarajevo — Ilidza
i Kreka — Tuzla. Godine 1927. otpocela je izgradnja prvog dalekovoda 30 kV
napona Mostar — Metkovi¢, a 1929. godine prvog dalekovoda 35 kV napona
Kreka — Tuzla — Solana Simin Han.

Tehnicke i finansijske teskoce utjecale su na nastavak izgradnje razno-
rodnih elektri¢nih mreza i po tehnickoj strukturi i po naponskim nivoima.
Prijenosne i razvodne mreze gradene su na naponskim nivoima 35 kV, 30 kV,
10 kV, 6 kV, 5 kV, 3 kV, a mreza za raspodjelu elektri¢ne energije na napo-
nima od 100 V do 400 V, sa tendencijom usvajanja 400 V (0,4 kV) napona
kao standardnog napona ove mreze. Povecanje jedini¢nih snaga generatora u
elektranama, visi naponski nivo dalekovoda za prijenos i razvod te promjene
u strukturi potro$nje elektri¢ne energije, utjecali su na intenzivniju gradnju
razvodnih postrojenja u elektranama i transformatorskih stanica u centrima
potrosnje elektricne energije. U Bosni i Hercegovini, u periodu od 1930. do
1940. godine, doslo je do intenzivnije izgradnje 35 kV i 30 kV dalekovoda i

transformatorskih stanica.
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Dalekovodi ovih naponskih nivoa gradeni su na
zeljeznim i drvenim stubovima sa ugradnjom provod-
nika od bakra presjeka 35, 50, 75 1 95 mm2. Ukupna
duzina dalekovoda 30 kV i 35 kV izgradenih u Bosni
i Hercegovini pred Drugi svijetski rat kretala se oko
305 km. Samo 110 km ovih dalekovoda radilo je pod
naponom 30 i 35 kV, a 195 km je koristeno pod 10 kV
naponom.

Izgradnjom dalekovoda i transformatorskih sta-
nica 35 kV, 30 kV i 10 kV napona u Bosni i Herce-
govini krajem 30-ih godina, oblikovane su znacajne
zone regionalne elektrifikacije. Po svojoj prostornoj
disperziji isticale su se zone regionalne elektrifika-
cije oko Sarajeva i Zenice u srednjoj Bosni, oko Banje
Luke, Prijedora i Biha¢a u Bosanskoj Krajini, oko
Tuzle, Doboja, Brékog i Bijeljine na podrudju sjeve-
roisto¢ne Bosne i oko Mostara i Trebinja na podrucju
Hercegovine. Prostornu dispoziciju zona regionalne
elektrifikacije u Bosni i Hercegovini pred Drugi svjet-
ski rat pregledno ilustrira graficki prikaz na slici 2.8.

Slika 2.7 Dalekovod 35 kV Banja Luka 1 — Petricevac

Slika 2.8 Prijenosna mreZa 30 i 35 kV izgradena do 1940. godine
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Slika 2.9 Smjena gasnjace i elektricne sijalice, Konjic, 1936.
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Uz sve to, proces elektrifikacije na podrucju Bosne i Hercegovine izmedu
dva svjetska rata tekao je sporo i spontano. Godine 1940. bilo je elektrificirano
svega 6,2% naselja. Proces elektrifikacije zadrzao se u dijelovima gradskih i
industrijskih zona uz pojedinacne ,prodore® u prigradska naselja i nije zahva-
tao sela. Sirenje regionalne elektrifikacije u Bosni i Hercegovini izmedu dva
svjetska rata usporavale su nesredene privredne i politicke prilike, nepostoja-
nje jedinstvene energetske politike i zakonske regulative, raznorodna tehnicka
opremljenost elektri¢nih centrala i mreza te razjedinjeni interesi vlasnika elek-
tricnih centrala i mreza. Valutna nestabilnost i visoke drzavne takse i trosarine
destimulativno su utjecale na ulaganje stranog i domaceg kapitala u gradnju
elektri¢nih centrala i elektri¢nih mreza.

Tokom Drugog svjetskog rata tesko su razorene i osteene elektricne
centrale i elektri¢ne mreze u Bosni i Hercegovini. Od 90 elektri¢nih centrala
izgradenih do 1939. godine, po zavrSetku rata, elektri¢na energija mogla se
samo djelomi¢no proizvoditi u 48 elektricnih centrala. Iskidana je i ostecena
elektrina mreza u svim elektrificiranim podrudjima. Tako je krajem 1945.
godine u Bosni i Hercegovini bilo 48 elektri¢nih centrala sa ukupnom insta-
liranom snagom od 48,7 MW, 305 km prijenosne mreze 30 i 35 kV i oko 700
km mreZe za razvod i raspodjelu elektri¢ne energije. Godine 1945. ostvarena je
ukupna proizvodnja elektri¢ne energije od 62 GWh i potro$nja elektri¢ne ener-
gije od 55 GWh. Specificna potros$nja elektricne energije po glavi stanovnika
iznosila je svega 23 kWh. Ukupno je bilo elektrificirano oko 16,2% naselja.

OPCA ELEKTRIFIKACIJA
| KAPITALNA IZGRADNJA

(1946-1991)

periodu od 1946. do 1990. godine odvija se intenzivan razvoj proi-
zvodnje 1 potro$nje elektricne energije u Bosni i Hercegovini. Posebno
je evidentan porast industrijske potro$nje, pa i pored toga, Bosna i Hercego-
vina je najveéi dio ovog perioda imala suficit u proizvodniji elektri¢ne energije.
Uporedo sa rastom proizvodnje, razvijala se i prijenosna mreza na podruéju
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Bosne i Hercegovine naponskog nivoa 110, 220 i 400 kV sa interkonekcijama
sa susjednim sistemima Srbije, Hrvatske i Crne Gore, a zajedno sa sistemom
SFRJ ostvarila se interkonekcija sa zemljama ¢lanicama evropskog elektroe-
nergetskog sistema.

Strateska opredjeljenja na pocetku elektrifikacije ovog razdoblja su:

* elektrifikacija se provodi planski i integralno u cijeloj zemlji;

* razvoj u proizvodnji elektri¢ne energije se bazira na domaéim energet-
skim izvorima, prvenstveno izgradnjom hidroelektrana i koristenjem
najsavremenije tehnike;

* termoelektrane se grade na ugljevima koji ne podnose dug transport;

* kod potrosaca koji koriste vece koli¢ine toplotne i elektri¢ne energije,
grade se i koriste elektrane za kombiniranu proizvodnju toplotne i elek-
tri¢ne energije;

* razvoj prijenosne mreze bazira se na izgradnji i koristenju dalekovoda i
transformatorskih stanica 110 kV i visih napona, a samo izuzetno na 35
kV naponu;

* objekti i postrojenja distributivne mreze se koriste i grade na naponima
35,101 0,4 kV;

* u procesima proizvodnje, prijenosa i distribucije elektri¢ne energije
uvodi se dispecersko upravljanje radi bolje raspodjele opterecenja i isko-
ristenja kapaciteta elektrana i elektri¢nih mreza;

* u izgradnji elektroenergetske baze primjenjuju se najsavremenija teh-
nicka dostignuca.

Takva orijentacija trazila je da se ubrzano radi na formiranju skola i fakul-
teta za obrazovanje potrebnog elektroprivrednog kadra, da se stvaraju insti-
tucije za studijske, projektne i druge pripremne radove, da se vrse usmjerenja
domace industrije na osvajanju proizvodnje elektroenergetske opreme i materi-
jala i ubrzano formira potrebna gradevinska operativa i operativa za montazne
radove u izgradnji elektrana i elektricnih mreza. U vrijeme pristupanja opcoj
elektrifikaciji, Bosna i Hercegovina spadala je u podru¢ja FNR] sa najnizim
stepenom razvijenosti elektroenergetskih kapaciteta i elektrificiranosti naselja
i domadinstava i sa izrazitim posljedicama ratnih razaranja skromne elektro-
energetske baze. Na drugoj strani, na njenom podrudju su koncentrisani vrlo
znacajni hidroenergetski potencijali i nalazista lignita i mrkog uglja. Sve su to
bile okolnosti da se poslije Drugog svjetskog rata pristupi intenzivnoj elek-
trifikaciji Bosne i Hercegovine. Najintenzivnija izgradnja elektrana u Bosni
i Hercegovini realizirana je u periodu od 1950. do 1960. godine kada su u
pogon usle: HE Jablanica, HE Jajce I i HE Jajce II, prva i druga etapa TE
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Kakanj, HE Mesi¢i, HE Slapovi na Uni, TE Banovidi, prosirenje TE Zenica
i izgradnja osam industrijskih elektrana (Prijedor, Blazuj, Lukavac, Bosanski

Brod, Maglaj, Fo¢a, Banja Luka).

Slika 2.10 HE Mesi¢i, 1950/51.

Slika 2.11 TE — TO Natron papira, Maglaj, 1955.
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Slika 2.12 Izgradnja HE Jablanica, 1954.

58

Slika 2.13 HE Jablanica, 1955/58.

Sve javne elektrane gradene su i opremane kao agregati jedinstvenog elek-
troenergetskog sistema. Medusobno su povezivane prijenosnom mrezom i pri-
premane za jedinstveno dispecersko upravljanje. Sve industrijske elektrane su
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uklju¢ivane u javnu elektroenergetsku mrezu. Tako su one viskove proizvedene
elektricne energije davale u elektroenergetski sistem Bosne i Hercegovine, a manj-
kove vlastite proizvodnje nadoknadivale uzimanjem elektri¢ne energije iz sistema.
Prostorni razmjestaj elektrana i centara potrosnje u Bosni i Hercegovini nije bio
ravnomjeran. Lokaciju elektrana odredivao je prirodni razmijestaj hidroenerget-
skih potencijala i rezervi uglja. Na drugoj strani, industrijska i druga potro$nja
elektri¢ne energije koncentrirana je u gradovima i ve¢im naseljima. To je trazilo
povecana ulaganja u razvoj mreze za prijenos i distribuciju elektri¢ne energije i
oblikovanje pouzdanog elektroenergetskog sistema u Bosni i Hercegovini.

U periodu opée elektrifikacije, izgradnja i koristenje objekata prijenosne
mreze odvijali su se u tri karakteristi¢ne faze. U prvoj fazi, od 1946. do 1957.
godine, gradeni su i koriSteni objekti 35 kV i 110 kV napona. Tako su u peri-
odu od 1946. do 1953. godine izgradena 32 dalekovoda 35 kV napona ukupne
duzine od 805 km i 38 transformatorskih stanica 35/x kV ukupne instalirane
snage 65 MVA. Osnovna funkcija ovih 35 kV dalekovoda bilo je sirenje i
povezivanje zona regionalne elektrifikacije, uklju¢ivanje u mrezu novoizgra-
denih javnih elektrana HE Bogati¢i, HE Mesi¢i i HE Vlasenica te TE Bano-
vidi, kao i industrijskih elektrana izgradenih u Prijedoru, Blazuju i Lukavcu.

Izgradnja prvih dalekovoda 110 kV napona u Bosni i Hercegovini otpo-
Cela je 1948. godine. Ovi dalekovodi su gradeni na betonskim i drvenim stu-
bovima sa ugradnjom provodnika od bakra presjeka 3x95 mm2, 3x120 mm?2 ili
3x150 mm?2 i Celi¢nog zastitnog uzeta presjeka 1x50 mm?2. Svi izgradeni dale-
kovodi 110 kV napona do 1954. godine su koristeni pod 35 kV naponom usljed
sporije gradnje transformatorskih stanica 110/35 kV u odnosu na dalekovode.
Godine 1953. je formiran Elektroprijenos koji je preuzeo sve 110 kV izgradene
dalekovode, dalekovode koji su bili u fazi izgradnje i nekoliko dalekovoda 35
kV; koji su po svojoj funkeiji i lokaciji ¢inili sastavni dio prijenosne mreze.

Prostorna dispozicija izgradene prijenosne mreze 110 kV i 35 kV napona
do 1954. godine data je na Slici 2.16.

Nastavljena je izgradnja znacajnih proizvodnih objekata i to:

HE Trebinje 1 — 162 MW, 1968/75; HE Rama — 160 MW, 1968; PHE
Capljina - 420 MW, 1979/80; TE Tuzla — I etapa, 64 MW, 1964, 1I etapa,
100 MW, 1966, III etapa, 200 MW, 1971, IV etapa, 200 MW, 1974 i V
etapa, 215 MW, 1978; TE Kakanj — III etapa, 110 MW, 1969, IV etapa, 110
MW, 1977, V etapa, 230 MW, 1988; TE Gacko — 300 MW, 1983; TE Uglje-
vik — 300 MW, 1985; HE Visegrad — 315 MW, 1989; HE Bocac — 110 MW,
1981; HE Grabovica — 114 MW, 1982; HE Salakovac — 210 MW, 1981; HE
Mostar — 72 MW, 1987.
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Slika 2.14 Prvi 110 kV dalekovodi Slika 2.15 Dalekovod 110 kV sa betonskim stubovima

Slika 2.16 Prijenosna mreZa 110 kV i 35 kV izgradena do 1954. godine
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Slika 2.17 HE Trebinje 1 (Granarevo) — radovi na brani

Slika 2.18 Brana Grancarevo (Bilecko jezero, najve¢a akumulacija na Balkanu), 1968/75.
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Slika 2.19 TE Kakanj, I1zgradnja | etape (blokovi 1 2), svaki po 32 MW (1954-1956)

Slika 2.20 TE Kakanj, Vanjsko postrojenje 110 kV, 1956.

62 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Slika 2.21 HE Rama u pogonu od 1968, ulaz u strojaru

Slika 2.22 TE Ugljevik 1985.
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Slika 2.23 TE Tuzla, Izgradnja |l etape, 1966.

Slika 2.24 TE Tuzla, Il etapa, 1971.
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U periodu opée elektrifikacije Bosne i Hercegovine oblikovan je moderan
sistem prijenosne mreze. Do 1957. godine, osnovu prijenosne mreze u Bosni
i Hercegovini ¢ine dalekovodi i transformatorske stanice 110 kV napona. Od
1957. do 1976. godine strukturu prijenosne mreze ¢ine dalekovodi i transfor-
matorske stanice 110 kV i 220 kV i dalekovodi 35 kV napona koji su bili u
sastavu objekata prijenosne mreze. Od 1976. do 1990. godine prijenosnu
mrezu u Bosni i Hercegovini ¢ine objekti 110 kV, 220 kV i 400 kV napon-
skog nivoa. Elektroenergetski sistem, odnosno prijenosna mreza Bosne i
Hercegovine, povezan je sa elektroenergetskim sistemima Hrvatske, Srbije i
Crne Gore. Izgradnji prijenosne mreze 400 kV napona u Bosni i Hercego-
vini pristupilo se polovinom 70-ih godina. Prvi dalekovodi ovog naponskog
nivoa stavljeni su u funkciju 1976. godine, na potezima Tuzla — Ugljevik —
Ernestinovo i Mostar — Konjsko. Prve transformatorske stanice 400/220/110
kV izgradene su u Tuzli (Ljubace) i Mostaru (Cule) 1977. godine. Od 1976.

Slika 2.25 PHE Capljina, turbinsko postrojenje, u pogonu od 1979/80.
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do 1992. godine na podruéju Bosne i Hercegovine izgradeno je i stavljeno u
eksploataciju 14 dalekovoda 400 kV, ukupne duzine 824 km, i Sest transfor-
matorskih stanica 400/x kV instalirane snage u transformacijama 400/x kV
4.500 MVA. Do ratnih desavanja 90-tih godina 20. vijeka, prijenosni sistem
se sastojao od 5.400 km visokonaponskih prijenosnih linija i 95 transformator-

skih stanica instalirane snage preko 10.000 MVA.

Slika 2.26 TS 400/110 kV Banja Luka 6
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Slika 2.27 Dalekovod 400 kV Sarajevo 10 — Mostar 4

Slika 2.28 Metalom oklopljeno SF6 postrojenje 110 kV, Sarajevo 11
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Slika 2.29 Proizvodni objekti i prijenosna mreza 110 kV, 220 kVi 400 kV, 1992.
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PERIOD RATNE DEVASTACIJE,
POSLIJERATNE REKONTRUKCIJE
| IZGRADNJE

lektroenergetski sistem u Bosni i Hercegovini je do pocetka prvih ratnih

dogadaja na podruéju bivie Jugoslavije funkcionisao u okviru jedinstvene
mreze veéeg dijela evropskih zemalja UCPTE (UCPTE — Union for the
Coordination of the Production and Transmission of Electricity), promijenjen
naziv 1999. godine u UCTE, izostavljena je rije¢ proizvodnja, eng. Production)
§to mu je omogucavalo stabilan rad. Sredinom 1991. godine, usljed ratnih dej-
stava u Hrvatskoj, sve ces¢e dolazi do ostecenja na visokonaponskim daleko-
vodima koji su povezivali EES BiH sa EES Hrvatske, a time i sa mrezom
UCPTE-a. Zbog nemogu¢nosti sanacije kvarova, dalekovodi su najéesce osta-
jali trajno van pogona, §to je u septembru 1991. godina rezultiralo prekidom
paralelnog rada sa UCPTE mrezom. Time se interkonekcija UCPTE raspala
na dvije zone, a EES Bosne i Hercegovine je bio centralno mjesto raspada,
tako da je dio sistema bio u sinhronom radu sa jednom UCPTE zonom, a
drugi dio sa drugom UCPTE zonom.

Pored toga, ratni dogadaji u Bosni i Hercegovini su 1992. godine doveli
do nove reorganizacije Elektroprivrede. U periodu od aprila do juna 1992.
godine osnovana su tri javna elektroprivredna preduzeca, koja danas egzisti-
raju kao:

— JP Elektroprivreda BiH d. d. — Sarajevo,

— JP Elektroprivreda HZ HB d. d. Mostar,

— Mjesoviti Holding “Elektroprivreda” Republike Srpske, a. d. Trebinje.

Vedi poremecdaji u snabdijevanju pocinju od aprila 1992. godine kada,
kao posljedica ratnih djelovanja, u kvaru ostaje veliki broj prijenosnih i pro-
izvodnih objekata u BiH. Ukupna raspoloziva snaga i broj agregata u elek-
troenergetskom sistemu BiH se sve vise smanjivao, $to je uz osteCene mreze,
trajno ostavljalo sve veéi broj potrosaca bez napajanja elektriénom energijom.
Dalekovodi koji povezuju EES BiH sa susjednim zemljama takode ostaju van
pogona, tako da se sistem raspao na nekoliko izolovanih ostrva male snage
i nestabilnog rada zbog Cega su se Cesto deSavali raspadi sistema. Sistem je
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ipak opstajao, cijepao se i ponovo povezivao, ali je uvijek funkcionisao barem u
minimalnom obimu. I narednih godina sistem je radio u veoma teskim uslo-
vima u veéem ili manjem obimu i u vi$e ostrva. Iako je znacajan dio potrosaca
ostajao tokom duzih perioda bez elektri¢ne energije, proizvodnja je u manjem
obimu ipak odrazavana zahvaljuju¢i velikom broju inovacija i originalnih rje-
$anja radnika u svim segmentima elektroprivrede.

U ratnom periodu od 1992. do 1995. godine 400 kV mreza dozivjela je
znacajna razaranja i devastaciju. Velika ostecenja narocito su pogodila DV
400 kV Tuzla 4 — Ugljevik — Ernestinovo, DV 400 kV Tuzla 4 — Banja Luka
6, DV 400 kV Tuzla 4 — Sarajevo 10, DV 400 kV Tuzla 4 — Visegrad, DV
400 kV Sarajevo 10 — Mostar 4 i DV 400 kV Mostar 4 — Konjsko, kao i TS
400/220/110 kV Mostar 4 (Cule). Na navedenim dalekovodima miniran je i
demontiran veliki broj stubova, iskidani i razneseni provodnici, o$tecena ovije-
sna i spojna oprema. U transformatorskim stanicama 400/x kV najizrazitija
oStecenja su bila na transformatorima, razvodnim poljima i drugoj skupocje-
noj zastitnoj, mjernoj i komunikacijskoj opremi. U ratnom periodu nisu vriene
ozbiljnije popravke o$te¢enih objekata 400 kV mreze, s obzirom na to da se
radilo o gabaritno najkrupnijoj i najskupljoj opremi, nedostatku opreme, rezer-
vnih dijelova te specijalnih vozila neophodnih za radove na ovoj vrsti opreme.
Poplavljene su hidroelektrane Salakovac i Mostar.

U tom ratnom periodu su izgradeni i novi objekti kao $to su 35 kV kabl
kojim je omoguéena isporuka elektricne energije za Sarajevo preko Igmana, a
nakon toga izgradena je i 25 km duga kablovska 110 kV veza od Pazari¢a do
Sarajeva.

Osim toga izgradeni su sljedeéi dalekovodi: DV 220 kV Visegrad — Var-
diste; DV 110 kV Rudo — Zamrsten, DV 110 kV Kozarska Dubica — Prijedor
3; DV 110 kV Ugljevik — Zvornik; DV 110 kV Janja — Lesnica; DV 110 kV
Maglaj — Tesanj; DV 110 kV Salakovac — Opine; DV 110 Bosanski Petrovac
— Kljug; transformacija 400/220 kV u TS Visegrad; dvije transformatorske sta-
nice (TS Pazari¢ i T'S Posusje).

Od 1995. godine elektroenergetske prilike u BiH su postepeno posta-
jale sve povoljnije u odnosu na prethodne godine. Obim proizvodnje je pove-
¢avan, §to je uz istovremenu sanaciju mreza omogucavalo vecéi obim i kva-
litet snabdijevanja krajnjih potrosaca. Broj potro$aca bez elektri¢ne energije
se stalno smanjivao i do kraja godine je sveden na minimum. Nakon 1995.
intenzivirana je sanacija i rekonstrukcija proizvodnih objekata, prijenosne i
distributivne mreze u BiH. Izgraden je novi dalekovod DV 400 kV Ugljevik

— Sremska Mitrovica. Istovremeno, vrsi se sanacija visokonaponske mreze u
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Slika 2.30 Tunel spasa (instaliran kabl 35 kV) Slika 2.31 Polaganje 110 kV kabla, 1995.

zemljama bivse Jugoslavije, te se kona¢no nakon 13 godina stvaraju pretpo-
stavke za rekonekciju mreze jugoistocne Evrope sa glavnim dijelom evropske
visokonaponske mreze. Nakon opseznih tehnickih proracuna i organizacionih
priprema, uz koordinaciju Kontrolnog centra UCTE sa nacionalnim dispecer-
skim centrima, u nedjelju, 10. oktobra 2004. izvrena je uspjesna rekonekcija
11 II UCTE zone. Rekonekeija je povecala stabilnost i sigurnost rada elektro-
energetskog sistema. Ovo je veomo znacajno za Bosnu i Hercegovinu, kako
zbog plasmana viskova elektri¢ne energije, tako i zbog Sansi za tranzitom elek-
tri¢ne energije $to ¢e donijeti dodatne prihode za novu transportnu kompaniju.

Osim sanacija i rekonstrukcija o$te¢enih objekata, vrSena je i moderni-
zacija postrojenja sa produzenjem Zivotnog vijeka i povecanjem kapaciteta,
ali i izgradnja novih objekata. U posljednjih 20-ak godina izgradeno je neko-
liko novih hidroelektrana (Mostarsko blato, Pe¢ Mlini, Ustipraca), veliki broj
malih hidroelektrana i fotonaponskih postrojenja, jedna termoelektrana (Sta-
nari) i 3 vjetroelektrane (Mesihovina, Jelovaca i Podvelezje).
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Prijelaz s fosilnih goriva na obnovljive izvore energije dogada se kroz
energetsku tranziciju. Ovo je postepena promjena strukture proizvodnih kapa-
citeta elektricne energije, koja se odigrava uz povecavanje udjela iz obnovljivih
izvora, prije svega iz sunca i vjetra. Ovome treba dodati tehnicki napredak u
saobracaju, kao velikom potro$acu energije, gdje vozila na elektri¢ni pogon,
koja se i dalje usavr$avaju i razvijaju, postepeno zamjenjuju vozila na fosilna
goriva. Energetska tranzicija je jedan od najveéih izazova danasnjice i aktua-
lizirana je negativnim efektima klimatskih promjena. Cilj energetske tranzi-
cije je brzo i drasti¢no smanjenje emisije staklenickih gasova kao najopasnije
prijetnje po Covjeka i ostali zivi svijet. Bosna i Hercegovina se opredijelila za
provedbu tranzicije do potpune dekarbonizacije 2050. godine. Uspjesno pro-
vedena energetska tranzicija Bosni i Hercegovini daje realne sanse da odrzi
energetsku neovisnost i sigurnost i pouzdano snabdijevanje kupaca elektric-
nom energijom, $to znaci da treba ubrzati aktivnosti na pripremi, donosenju
i implementaciji nove zakonske regulative, uspostaviti §to prije organizovano
trziste i povecati energetsku efikasnost.

Slika 2.32 HE Pe¢ Mlini, 30.6 MW, u pogonu od 2004. godine
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Slika 2.33 HE Mostarsko blato, 60 MW, u pogonu od 2010. godine

Slika 2.34 TE Stanari, 300 MW, u pogonu od 2016. godine
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Slika 2.35 VE Mesihovina, 50.6 MW, u pogonu od 2018. godine

Slika 2.36 VE Jelovaca, 36 MW, u pogonu od pocetka 2019. godine
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Slika 2.37 VE PodveleZje, 48 MW u pogonu od 2021. godine

SADASNJA ORGANIZACIJA
ELEKTROENERGETSKOG SEKTORA

z akonskim rjesenjima na drzavnom nivou iz 2002. godine, regulisano
je osnivanje i rad Drzavne regulatorne komisije za elektri¢nu energiju,
Nezavisnog operatora sistema i Kompanije za prijenos elektri¢ne energije i
definisane su funkcije i ovlastenja svakog pojedinog tijela. Drzavna regulatorna
komisija za elektri¢nu energiju (DERK) je nezavisna i neprofitna institucija
Bosne i Hercegovine, koja djeluje u skladu sa principima objektivnosti, tran-
sparentnosti i ravnopravnosti, i ima nadleznosti i odgovornosti nad prijenosom
elektri¢ne energije, operacijama prijenosnog sistema i medunarodnom trgovi-
nom elektri¢nom energijom, kao i nad proizvodnjom, distribucijom i snabdije-
vanjem kupaca elektri¢ne energije u Bréko distriktu Bosne i Hercegovine.
Kljuéni ucesnici u elektroenergetskom sektoru Bosne i Hercegovine
su: Nezavisni operator sistema u BiH (NOS BiH), Elektroprijenos BiH, tri

elektroprivredne kompanije kao javna preduzeca, Preduzece za distribuciju i
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snabdijevanje u Distriktu Br¢ko te nezavisni proizvodaci i trgovci elektricnom
energijom. Prijenos elektri¢ne energije i upravljanje prijenosnom mreZzom su
odvojeni od ostalih elektroprivrednih djelatnosti, $to je posebno znacajno sa
aspekta otvaranje trzista i omoguéava pristup mrezi za sve ucesnike u sektoru,
bez obzira na vlasnistvo.

Nezavisni operator sistema u BiH (NOS BiH)

Osnovan je Zakonom o osnivanju Nezavisnog operatora sistema za prijenosni
sistem u Bosni i Hercegovini 2004. godine, a registrovan u julu 2005. godine.
Osnovne nadleznosti NOS-a su:

- upravljanje sistemom prijenosa u cilju osiguranja pouzdanosti;

- upravljanje balansnim trzistem i osiguranje pomo¢nih usluga, razvoj i
primjena standarda pouzdanosti;

- razvoj i upravljanje pravilima koja reguli$u upotrebu prijenosnog sistema.

Elektroprijenos Bosne i Hercegovine a. d. Banja Luka

Kompanija za prijenos elektricne energije u Bosni i Hercegovini, Elektropri-
jenos BiH je dionicko drustvo u vlasnistvu FBiH (58,90%,) i RS (41,10 %).
Udjeli odgovaraju omjeru inicijalno unesene imovine. Osnovni zadatak kom-
panije je da elektri¢nu energiju koja se proizvede u elektranama prenese do
elektrodistributivnih podrugja i velikih industrijskih potrosaca, te da poveze
elektroenergetski sistem Bosne i Hercegovine sa elektroenergetskim sistemima
susjednih zemalja i Sire, i time omogudi izvoz, uvoz i tranzit elektri¢ne ener-
gije. To podrazumijeva i aktivnosti koje se odnose na odrzavanje, izgradnju i
razvoj prijenosnog sistema BilH.

Elektroprivredne kompanije

Osim Elektroprijenosa i NOS-a, u BiH postoje tri javne elektroprivredne kom-
panije (dvije u Federaciji BiH, jedna u RS) sa veé¢inskim drzavnim kapitalom:
- JP Elektroprivreda BiH d. d. — Sarajevo,
- JP Elektroprivreda HZ HB d. d. Mostar,
- Mijesoviti Holding “Elektroprivreda” Republike Srpske, a. d. Trebinje.
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Ove kompanije posjeduju dozvole (licence) za proizvodnju, distribuciju,
snabdijevanje I reda (tarifni kupci), snabdijevanje II reda (netarifni kupci i
unutrasnja trgovina) i medunarodnu trgovinu elektri¢cnom enegijom. Dvije
elektroprivrede u Federaciji su organizovane kao vertikalno integrisane kom-
panije, a u RS-u je kroz Holding uvezano 10 preduzeéa — pet proizvodnih i
pet distributivnih, koje istovremno vrse i snabdijevanje tarifnih kupaca. Osim
elektroprivrednih vecinski drzavnih kompanija, registrovano je vise pravnih
subjekata koji posjeduju dozvolu (licencu) za proizvodnju elektri¢ne energije
(nezavisni proizvodaci, TE Stanari, VE Jelovaca ve¢ina mHE i fotonaponske
elektrane), kao i pravnih subjekata koji posjeduju licencu za djelatnosti snab-
dijevanja II reda (unutrasnja trgovina) ili licencu za medunarodnu trgovinu
(izvoz i uvoz).

Veleprodajno trziste funkcionise putem bilateralne trgovine, koja je zasno-
vana na tenderskoj kupoprodaji uglavnom za periode od jednog mjeseca do
godine, kratkoro¢nim ugovorima dan unaprijed ili satnim ugovorima u toku
dana koji se odnose na unutra$nju trgovinu i izvoz ili uvoz. Maloprodajni dio
trzista je u nadleznosti entitetskih organa i regulatora. Iako su entitetski regula-
tori izdali 23 licence koje omogucavaju snabdijevanje krajnjih kupaca te donijeli
propise koji omoguéavaju kvalificiranim kupcima pravo promjene snabdije-
vaca, i dalje dominantno tri elektroprivrede vrse snabdijevanje krajnjih kupaca.

Trziste elektri¢ne energije u BiH je za sve kupce, ukljucujudi i domadinstva,
formalno otvoreno od 1. 1. 2015. godine. To znaci da su svi kupci kvalifikovani
i imaju pravo da biraju snabdjevaca, odnosno da kupuju elektri¢nu energiju na
trzistu i zakljuCuje ugovor o snabdijevanju sa snabdjevac¢em kojeg izaberu.

Trziste je prakti¢no otvoreno od 1. 1. 2016. kada je pocela primjena Trzis-
nih pravila, $to je dokument koji je donio Nezavisni operator sistema (NOS),
a odobrio DERK u maju 2015. Ovim dokumentom su, izmedu ostalog, regu-
lisana pitanja kao $to su pruzanje sistemskih/pomo¢nih usluga, utvrdivanje i
obracun debalansa te nabavka energije za pokrice gubitaka na mreZi prijenosa.
Time su stvorene pretpostavke da se trziste i prakti¢no otvori za konkurenciju,
tako da su se ve¢ pocetkom 2016. godine pojavili novi snabdjevaci sa ponu-
dama za snabdijevanje kupaca u BiH.

Kupci iz kategorije domacinstva i mali kupci (ostala potrosnja na 0,4
kV), koji ne izaberu snabdjevaca na trzistu, imaju pravo kupovati elektri¢nu
energiju od javnog snabdjevaca, tj. snabdijevati se elektricnom energijom po
osnovu univerzalne usluge.

Proizvodnja elektri¢ne energije se odvija najve¢im dijelom u hidroelektra-
nama i termoelektranama. Pored hidroelektrana i termoelektrana u pogonu su
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3 vjetroelektrane i to: VE Mesihovina, 50.6 MW, u pogonu od 2018. godine;
VE Jelovaca 36 MW, u pogonu od 2019. godine i VE Podvelezje 48 MW u

pogonu od 2021. godine.

Tabela 2.2 Glavni proizvodni kapaciteti u BiH

Hidroelektrane

Snaga agregata (MW)

Ukupna instalirana snaga (MW)

Trebinje | 2X54+63 171
Trebinje Il 8 8
Dubrovnik 126+108 234
Capljina 2X210 420
Rama 80+90 170
Jablanica 6X30 180
Grabovica 2X57 114
Salakovac 3X70 210
Mostar 3X24 72
Mostarsko blato 2X30 60
Pec¢ Mlini 2X15,3 30,6
Jajce | 2X30 60
Jajce ll 3X10 30
Bocac 2X55 110
Visegrad 3X105 315
Termoelektrane Instalirana snaga (MW) RaspoloZiva snaga (MW)
TUZLA 715 635
Tuzla G3 100 85
Tuzla G4 200 182
Tuzla Gg 200 180
Tuzla G6 215 188
KAKAN] 450 398
Kakanj Gs 110 100
Kakanj G6 110 90
Kakanj G7 230 208
GACKO 300 276
UGLJEVIK 300 279
STANARI 300 283
Vjetroelektrane Snaga agregata (MW)  Ukupna instalirana snaga (MW)
Mesihovina 22X2,3 50,6
Jelovaca 18x2 36
PodveleZje 15X3,2 48
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OSNOVNI PODACI O EES BIH

Tabela 2.3 Osnovni podaci

PovrSina Bosne i Hercegovine: 51.209 km2
Populacija 3.5 miliona

Broj TSO 1 (NOS BiH)

Broj DSO 8

Ukupno instalirana snaga proizvodnih objekata: 4.608 MW

— Instalirana snaga vecih hidoelektrana 2.077 MW

— Instalirana snaga u termoelektranama 2.065 MW

— Instalirana snaga u veéim vjetroelektranama 135 MW

— Instalirana snaga u ostalim objektima 331 MW

Godisnja proizvodnja elektricne energije (prosjek za period 2017—-2021) 16.4 TWh

Ukupna godi3nja potro3nja elektricne energije (prosjek za period 2017-2021) 12.5 TWh
Maksimalno opterecenje (prosjek za period 2017—2021) 1.968 MW

SAIDI za prijenosnu mreZu (prosjek za period 2017-2021) 119.54 min/kupcu
SAIF| za prijenosnu mrezu (prosjek za period 2017-2021) 1.39 prekid /kupcu

Tabela 2.4 Elektroenergetski pokazatelji EES BiH za period 2017-2021.

Godina 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
Proizvodnja TWh 15.15 17.87 16.07 15.39 17.06
Ukupna potrosnja TWh 13.37 13.29 12.33 11.33 12.17
Maksimalno opterecenje MW 2.189 1.994 1.945 1.804 1.909
SAIDI min/kupcu 163.21 147.99 136.95 71.38 78.17
SAIFI prekida/kupcu 1.73 1.45 1.63 0.95 1.21

Tabela 2.5 Bilansne velicine EES BiH

Proizvodnja / PotroSnja EP BiH, TWh 7.01/5.96 7.24 /5.09  6.03/5.23  6.24/5.24 6.68/5.41
Proizvodnja / PotroSnja ERS, TWh 4.49 [ 4.12 6.03/4.14  4.67 [ 4.11 5.00 /3.92  5.65 /4.33
Proizvodnja / PotroSnja EP HZ HB, TWh 1.29 [ 1.67 2.09 / 1.65 2.70 / 2.07 1.68 /1.48 2.25/1.58
Proizvodnja / PotroSnja Komunalno Brcko, TWh o/ 0.28 0/o0.27 0/0.27 o/ 0.27 0/0.29

Proizvodnja / PotroSnja ostali subjekti, TWh 237 /134 2.50 / 2.05 2.67/0.64  2.47/0.42 2.48/0.56

Proizvodnja / Potros$nja
Ukupno, TWh

15.16 / 13.37 17.86/13.2 16.07/12.32  15.39/11.33 17.06/12.17
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Tabela 2.6 Broj kupaca elektri¢ne energije u BiH

Snabdjevac 35 kV 10 kV Ostala potroSnja Domacinstva Javna rasvjeta
Elektroprivreda BiH 8 64 947 65.292 716.118 4.852 787.281
Elektroprivreda RS 5 30 996 31.065 515.370 212 547.678
Elektroprivreda HZ HB 1 266 15.893 180.955 2.006 199.121
Komunalno Brcko 1 67 3.732 32.077 446 36323
Ostali snabdjevaci 7 3 12

1.444.520 1.570.415

Tabela 2.7 Broj interkonekcija

220 kV 110 kV
Hrvatska 2 6 12
Srbija 1 1 2
Crna Gora 1 2 2

Tabela 2.8 Viskonaponska postrojenja 400 / 220 / 110 kV

Napon Postrojenja Transformatori Snaga (MVA)
400/x kV 10 14 4.900
220/x kV 8 13 1.950
110/x kV 135 251 6.216
Ukupno 153 278 13.066

Tabela 2.9 Visokonaponske prijenosne linije

Napon VN linije DuZina (km)
400 kV 15 866

220 kV 42 1.520

110 kV 243 4.037

110 kV (Kabl) 11 35

Ukupno 311 6.458
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/NACAJNE GODINE U POVIJESTI
ELEKTRICNE ENERGIJE U BOSNI
| HERCEGOVINI

U Tabeli 2.10 dat je pregled znacajnih godina u povijesti elektri¢ne energije u
Bosni i Heregovini.

Tabela 2.10 Znacajne godine u povijesti elektri¢ne energije u BiH

1888. Prva elektri¢na centrala u BiH — Rudnik uglja Zenica

1895. Prva javna elektricna centrala u BiH u Sarajevu

1895. Prvi elektri¢ni tramvaj u Sarajevu

1945. Osnovana Elektroprivreda BiH — Odluka Narodne vlade BiH

1951. Osnovan Elektroprojekt Sarajevo (kasnije Energoinvest)

1953. Osnovan Elektroprijenos BiH

1955. PusStena u rad HE Jablanica do tada najveca hidroelektrana u SFRJ

1961. Osnovan Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu

1979/80. Pustena u pogon PHE Capljina, najveéa pumpno-akumulacijska hidroelektrana na Balkanu

1991. UCPTE interkonekcija se raspala na 2 zone — EES u Bosni i Hercegovini, centralno mjesto raspada

1992. Kao posljedica rata formirane 3 elektroprivrede u Bosni i Hercegovini

1992. Osnovan Bosanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne sisteme CIGRE
— BH K CIGRE

1994. Glavni grad BiH Sarajevo dobio nezavisno napajanje elektricnom energijom preko kabla 35 kV kroz Tunel
spasa

1995. Glavni grad BiH Sarajevo dobio nezavisno napajanje elektricnom energijom preko 110 kV kabla (110 kV
kabl prvi put u BiH upotrijebljen za prijenos elektricne energije)

2002. Osnovana Drzavna regulatorna komisija — DERK

2004. IzvrSena rekonekcija u Bosni i Hercegovini — izvrSeno povezivanje 2 UCTE zone

2005. Formiran Nezavisni operator sistema u BiH

2006. Stupio na snagu Ugovor o uspostavljanju Energetske zajednice, Ciji je potpisnik i Bosna i Hercegovina

2006. Formiran Elektroprijenos BiH
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44,0 GODINA DJELOVANJA
JUKO CIGRE (1951— 1991)






OsNIVANJE JUKO CIGRE

P rofesor dr. Milan Vidmar, svjetski stru¢njak za transformatore i prijeno-
sne mreze i vodeéi jugoslavenski inzenjer, prisustvovao je 1948. godine
12. zasjedanju CIGRE u Parizu i time ostvario prve kontakte s tom medu-
narodnom ogranizacijom. Krajem iste godine primio je pismo od tadasnjeg
potpredsjednika CIGRE Jean Tribot-Laspiére-a u kojemu se predlaze osniva-
nje Nacionalnog komiteta CIGRE u Jugoslaviji. Do tada je 28 drzava imalo
nacionalne komitete. U januaru 1949. prof. Milan Vidmar upoznaje s tim pri-
jedlogom ministra elektroprivrede u FNR] Nikolu Petrovic¢a. Kao rezultat tih
aktivnosti, u oktobru 1949. godine Upravni odbor Saveza drustava inZenjera
i tehnicara Jugoslavije prihvata prijedlog da se formira Inicijativni odbor za
osnivanje Jugoslavenskog komiteta CIGRE. Nekoliko dana kasnije formirana
je Privremena uprava Jugoslavenske sekcije CIGRE, u sljede¢em sastavu:

1) predsjednik: dr. Milan Vidmar, Tehnicki fakultet, Ljubljana;

2) potpredsjednici: dr. Pavle Miljani¢, Tehnicki fakultet, Beograd i Vladi-
mir Zepié, Tehnicki fakultet, Zagreb

3) sekretar: Herman Mattes, Ministarstvo elektroprivrede, Beograd,

4) ¢lanovi: Milivoje Raki¢, Tehnicki fakultet, Beograd; Anton Dolenc,
Tehnicki fakultet, Zagreb; Henrik Copic’, Tehnicki fakultet, Ljubljana;
dr. Ilija Obradovi¢, Ministarstvo elektroprivrede, Beograd.

Prvi sastanak Uprave odrzan je 21. 12. 1949. godine u Zagrebu, pod
nazivom Privremeni komitet Medunarodne konferencije za velike elektri¢ne
mreze. U skladu sa Statutom CIGRE Pariz, odmah se pristupilo pripremama
za osnivanje Jugoslavenskog nacionalnog komiteta (JUNAKO CIGRE) i
ucesce prvih jugoslavenskih predstavnika na 13. zasjedanju CIGRE u Parizu
1950. godine.

Osnivacka skupstina Jugoslovenskog nacionalnog komiteta (JUNAKO)
CIGRE odrzana je 3. 12. 1951. godine u prostorijama Drustva inZenjera i teh-
nicara Hrvatske u Zagrebu, uz prisustvo predstavnika 25 radnih organizacija

JUKO CIGRE-40 godina djelovanja, 1951. — 1991.




jugoslavenske elektroprivrede i elektroindustrije. Tom prilikom izabran je
Upravni i Nadzorni odbor, donesen je Statut i prihvacen je Program rada (date
kopije u nastavku).
U Upravni odbor su izabrani:
1) predsjednik: dr. Milan Vidmar (Ljubljana)
2) potpredsjednik: Milivoje Raki¢ (Beograd)
3) sekretar: Herman Mattes (Zagreb)
4) ¢lanovi: Bogomir Berdajs (Ljubljana)
Cedomir Milicevié (Sarajevo)
dr. Ilija Obradovi¢ (Beograd)
Vladimir Zepi¢ (Zagreb)

Po evidenciji iz 1952. godine, jedan od 13 kolektivnih ¢lanova JUNAKO
CIGRE bio je Elektroprojekt Sarajevo (kasnije promijenio ime u Energoinvest
Sarajevo).

Herman Mattes je privremeno sjediste JUNAKO CIGRE prijavio u
Zagrebu na svojoj privatnoj adresi, Jakic¢eva 39. Mattes je bio uporan i trazio je
nacine legalizacije pravnih akata i osnivanja JUNAKO CIGRE. Nakon niza
aktivnosti, tokom 1954. godine, konac¢no je dobijeno odobrenje da sjediste
JUNAKO CIGRE bude u Zagrebu.

U nastavku je dat Statut i Program rada Jugoslavenskog nacionalnog
komiteta CIGRE.
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SAVJETOVANJA JUKO CIGRE

P rvo savietovanje JUNAKO CIGRE nije odrzano 1952. godine, ve¢ je
odrzano od 25. do 27. 5. 1953. godine u Ljubljani. Ovom skupu prisu-
stvovalo je 100 elektroenergeticara Jugoslavije iz elektroprivrede, elektroindu-
strije, sa fakulteta, iz nau¢no-istrazivackih instituta i drugih zainteresiranih
radnih organizacija.
Na diskusiju je stavljen 21 referat. Referati su bili rasporedeni u 5 sekcija:
1. sekcija — Gradnja elektroenergetskih postrojenja (voditelj: Salom Suica,
Sarajevo),
2. sekcija — Konstrukcije i pogonske karakteristike strojeva i uredaja (vodi-
telj: Anton Dolenc, Zagreb),
3.sekcija — Elektricne mreze i medusobno vezani elektroenergetski
sistemi (voditelj: Milivoje Raki¢, Beograd),
4.sekcija — Tipizacija, standardizacija i propisi za elektroenergetska
postrojenja, strojeve i uredaje (voditelj: Bozidar Ribi¢, Zagreb),
5. sekcija — Tehnicko-ekonomska pitanja elektroenergetike — Dispecerski

sistem (voditelj: dr. Milan Vidmar, Ljubljana).

Na Prvom savjetovanju 1953. godine diskusije su se vodile oko standardi-
zacije napona 30 ili 35 kV te nac¢ina uzemljenja zvjezdista transformatora 110
kV. U nastavku rada Prvog savjetovanja, 28. 5. 1953. godine odrzana je godis-
nja Skupstina JUNAKO CIGRE. Skupstinom je rukovodio prof. dr. Milan
Vidmar. Tada je izabran Upravni odbor u sastavu:

1) predsjednik: dr. Milan Vidmar (Ljubljana)

2) potpredsjednici: Milivoje Raki¢ (Beograd), Bozidar Ribi¢ (Zagreb),
Salom Suica (Sarajevo)

3) generalni sekretar: Herman Mattes (Zagreb)

4) ¢lanovi: Emerik Blum (Sarajevo), Vekoslav Korogec (Ljubljana), Vojo
Kundi¢ (Zagreb), Vladimir Ljubojevi¢ (Beograd), Mihail Manev (Skopije),
Milorad Velasevi¢ (Podgorica)

5) Nadzorni odbor u sastavu: Anton Dolenc (Zagreb), Cedomir
Mili¢evié (Sarajevo) i Dusan Kornicer (Beograd).

Tako je zazivio rad JUNAKO CIGRE. Nakon prvog, slijedila su i ostala

savjetovanja tako da je do 1991. godine odrzano ukupno 20 savjetovanja. Na
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posebnim specijalizovanim savjetovan-
jima — simpozijumima raspravljalo se
o energetskim kablovima i o upravl-
janju i informatici. Kao posebni sku-
povi organizovani su okrugli stolovi i
kolokvijumi.

Na  sljede¢im  savjetovanjima
poveéan je broj sekcija, u skladu s
tadasnjom organizacionom strukturom

medunarodne CIGRE. Na osnovu

diskusija i zakljucaka u sekcijama, za

Slika 3.1 InZenjer Emerik Blum, osnivac i prvi
o . . . direktor Energoinvesta, imenovan za ¢lana
stru¢ne komisije koje su radile izmedu upravnog odbora JUNAKO CIGRE krajem maja

pojedina aktuelna pitanja, formirane su
savietovanja. To su bile sljedeée komisije: ~ 953- sodine

1. Komisija za dalekovode (dr. M. Vidmar),

2. Komisija za uzemljenje neutralne tacke (V. Ljubojevi¢),

3. Komisija za elektrifikaciju poljoprivrede (M. Rakic),

4. Komisija za nadbrzine, reaktancije i brzine uzbude generatora (O. Gros) i
5. Komisija za saradnju pri donosenju propisa za elektroprivredna postro-

jenja (B. Ribic).

Komisije su inicirale stalan rad na aktuelnim temama pa su u tom smislu
bile prete¢a bududih studijskih komiteta. Sa osnivanjem studijskih komiteta
pocelo se 1957. godine, odnosno poslije 3. savjetovanja u Niskoj Banji. Dana
29. 6. 1957. odrzan je Osnivacki sastanak Studijskog komiteta za zastitu i
releje. Za predsjednika je izabran V. Bedani¢, a za sekretara E. Hofler. Na
savjetovanju 1958. u Opatiji dominirali sa problemi vezani za prijelaz na 220
kV, pod kojim su naponom prva postrojenja u Jugoslaviji usla u pogon dvije
godine kasnije. U daljnjim su godinama diskutirane konstrukcije velikih gene-
ratora, naro¢ito moderna rjesenja, njihove uzbude i regulacije te su se iznosila
iskustva prvih uredaja 220 kV. Tih godina, pred $irom akcijom elektrifikacije
zeljeznica, pitanja jednofazne vuce nasla su, takoder, svoje mjesto u diskusi-
jama na savjetovanjima. Dana 12. 9. 1959. okoncano je u Zagrebu formiranje
Studijskog komiteta za 220 kV mrezu Jugoslavije sa predsjednikom dr. B. Ste-
taninijem i sekretarom B. Markov¢ic¢em i Studijskog komiteta za perturbacije i
smetnje, sa predsjednikom dr. V. Matkovicem i sekretarom M. Savi¢em. Oba
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ova studijska komiteta imali su svoje prve konstituirajue sastanke sredinom
1960. godine.

Na Sedmom savjetovanju na Bledu 1964. godine zakljuceno je da se
osnuju studijski komiteti:

— za generatore (dr. R. Wolf] dr. B. Franci¢),

— za ekonomsko-tehnicke podloge za projektiranje (dr. H. Pozar) i

— za standardizaciju distributivnih TS (E. Hadzihalilovi¢, O. Mesgi¢)

Pored toga, zakljuceno je da se aktivira rad ve¢ do tada osnovanih studij-
skih komiteta. Iza Desetog savjetovanja u Dubrovniku 1970. godine, promi-
jenjena je organizaciona shema stru¢nog rada. Prema uzoru na organizacionu
shemu Medunarodne CIGRE, osnovane su 4 sekcije sa ukupno 13 stru¢nih
grupa i 6 podgrupa. Osjetan skok u kvalitetu i ospegu djelovanja ucinjen je
reorganizacijom studijskih komiteta, $to je uslijedilo nakon spomenute reorga-
nizacije sekcija i grupa 1970. godine. U okviru problematike svake grupe osno-
van je studijski komitet koji nosi isti naziv i oznaku kao odgovarajuca grupa.

Pogledi na 400 kV napon jugoslovenske mreze raspravljani su na Savje-
tovanju u Vrnjackoj Banji 1968. godine, a u Dubrovniku 1970. godine iznesen
je plan izgradnje osnovne 400 kV mreze Jugoslavije. Problemi kratkog spoja,
stabilnosti sistema, optimalne izgradnje elektri¢ne mreze svih visokih napon-
skih nivoa, optimalna izgradnja hidro i termoelektrana, problemi optimalnog
pogona i smanjenje gubitaka bili su stalna tema savjetovanja. Raspravljano je o
cijevnim i reverzibilnim hidroagregatima, SF6 postrojenjima, vakumskim pre-
kidac¢ima i kablovima visih napona. Osim toga, diskutirani su problemi pove-
zivanja elektroenergetskih sistema, kao i pouzadanosti sistema u cjelini i nje-
govih pojedinih elemenata. Mnogo je u¢injeno, naro¢ito putem rada studijskih
komiteta, na unapredenju gradnje dalekovoda, relejne zastite, telekomunikacija
i automatizacije u elektroprivredi. Na posebnim specijaliziranim simpozijima
i savjetovanjima raspravljano je o problemima kablovske tehnike i informatike.

Za razliku od CIGRE Pariz, JUKO CIGRE je od svog osnivanja obu-
hvatio i distributivnu visokonaponsku problematiku, kojom se bavio posebni
Studijski komitet — Distributivne mreze. Do reorganizacije Studijskog komi-
teta Distributivne mreze, tokom 1979. godine, nosio je broj 41 i tada se mijenja
u 39, a zatim od 1989. godine u 31 jer su bivsi studijski komiteti 31 i 32 raz-
dijelili svoju tematiku na studijske komitete 37, 38 i 39, po uzoru na CIGRE
Pariz. Ovaj studijski komitet je, posebno na medunarodnom planu, bio zain-
teresovan za rad organizacije CIRED (Congres International des Reseaux
Electriques de Distribution) koja se bavi problematikom distribucije.
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Studijski komiteti razmatraju uZu problematiku i aktuelna pitanja iz svog
podrudja, razmjenjujuéi stru¢na iskustva i misljenja, te donose zakljucke o
tehnickim rjesenjima. Misljenja mogu biti razli¢ita, a zakljucci su neobave-
zni. Sastancima studijskih komiteta mogu prisustvovati i ostali zainteresirani.
Zbog koordinacije rada studijskih komiteta i rjeSavanja zajednicke proble-
matike u vezi nastupa na savjetovanjima u zemlji i inozemstvu tokom 1972.
godine, osnovano je Predsjednistvo studijskih komiteta. Prvi predsjednik
Predsjednistva studijskih komiteta bio je prof. Mihajlo Golubovi¢, zatim od
1979. akademik prof. dr. Hrvoje Pozar, od 1985. do 1989. Dejan Mandi¢ pa
Mirko Majic.

Problematika koju je razmatrao JUKO CIGRE, krajem osamdesetih
godina 20. vijeka, razvrstana je u 3 sekcije i 15 studijskih komiteta (Stk):

I sekcija- ELEMENTI POSTROJENJA
Stk 11 — Rotacioni strojevi

Stk 12 — Transformatori

Stk 13 — Sklopni aparati

Stk 15 — Izolacioni materijali

II sekcija - VODOVI I POSTROJENJA
Stk 21 — Energetski kablovi

Stk 22 — Nadzemni vodovi

Stk 23 — Razvodna postrojenja

I11 sekcija - MREZE

Stk 31 — Distributivne mreze

Stk 33 — Prenaponi i koordinacija izolacije

Stk 34 — Zastita i automatika

Stk 35 — Komunikacije i daljinsko upravljanje

Stk 36 — Perturbacije

Stk 37 — Planiranje i razvoj elektroenergetskog sistema
Stk 38 — Analiza elektroenergetskog sistema

Stk 39 — Pogon i vodenje elektroenergetskog sistema

Radi davanja priznanja i zahvalnosti svojim zasluznim ¢lanovima, Skup-
stina JUKO CIGRE ustanovljuje Plaketu, koju svecano dodjeljuje na redov-
nim dvogodi$njim savjetovanjima. Da bi se stimulirao kvalitet referata i odalo
priznanje autorima, uvedena je dodjela diplome u svakoj grupi za posebno
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zapazen referat koji je prezentiran na redovnom savjetovanju. Prve plakete i
diplome dodijeljene su 1977. godine na 13. savjetovanju JUKO CIGRE na
Bledu.

U periodu od 1951. do 1991. godine odrzano je 20 redovnih savjetovanja
JUKO CIGRE, od kojih su Cetiri u Bosni i Hercegovini, i to:

— II savjetovanje, Sarajevo, 1954. godine,

— VIII savjetovanje, Mostar, 1966. godine,

— XIV savjetovanje, Sarajevo, 1979. godine i

— XX savjetovanje, Neum, 1991. godine.

Tabela 3.1 Pregled savjetovanja JUKO CIGRE, za period 1951-1991.

Savjetovanje  Mjesto Godina Brojucesnika  Brojreferata  Broj referata iz BiH
| Ljubljana 1953. 100 19

Il Sarajevo 1954. 135 23 p)
11 NiSka Banja 1956. 205 35 3
v Opatija 1958. 253 30 7
V Ohrid 1960. 291 46 4
VI Budva 1962. 350 77 5
VI Bled 1964. 550 93 16
VI Mostar 1966. 650 102 21
IX Vrnjacka Banja 1968. 713 99 16
X Dubrovnik 1970. 830 163 33
Xl Ohrid 1972. 860 152 12
XII Budva 1975. 1091 193 32
Xl Bled 1977. 1170 180 29
X1V Sarajevo 1979. 1058 185 22
XV Beograd 1981. 1016 215 35
XVI Opatija 1983. 1023 255 46
XVII Struga 1985. 1110 262 50
XVII Becici 1987. 1330 271 55
XIX Bled 1989. 1210 283 71
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Struénjaci iz Bosne i Hercegovine u periodu djelovanja JUKO CIGRE,
od 1951. do 1991. godine, objavili su 506 referata, $to iznosi 17.5% od ukupno
objavljenih referata na svih 20 savjetovanja JUKO CIGRE. Posljednje savjeto-
vanje JUKO CIGRE odrzano je u Bosni i Hercegovini, u Neumu 1991. godine.

S obzirom na veliki interes kablovske industrije, Studijski komitet 21
Energetski kablovi je, u periodu od 1967. do 1990. godine, organizovao 12 spe-
cijalizovanih simpozija o temi kablova. Zbog sve vece vaznosti informatike u
elektroprivrednoj djelatnosti, u periodu od 1975. do 1990. godine, u Cavtatu
je odrzano svih osam stru¢nih savjetovanja o upravljanju i informatici. U Sara-
jevu je 22. 1 23. oktobra 1987. godine, u organizaciji studijskih komiteta JUKO
CIGRE (Energetski kablovi, Nadzemni vodovi, Razvodna postrojenja, Planira-
nje prijenosnih mreza i Distributivne mreze), organizovan okrugli sto Snabdi-
Jevanje gradova elektricnom energijom. Drugi kolokvij (obrazovni) Studijskog
komiteta 34 Zastita i automatika (JUKO CIGRE), pod naslovom Digitalna
zastita u elektroenergetskom sistemu, odrzan je u Sarajevu od 21. do 26. maja
1990. godine. Studijski komitet 33 Prenaponi i koordinacija izolacije (JUKO
CIGRE) i JUGEL, u Sarajevu su 18. i 19. oktobra 1990. godine organizovali

Kolokvij o metal-oksidnim odvodnicima prenapona i njihovoj primjent.

Slika 3.2 Osmo savjetovanje JUKO CIGRE, Mostar, 1966, Sabaher, Wolf, Franci¢, Siroti¢, Jurkovi¢
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Slika 3.3 Deveto savjetovanje, Vrnjacka Banja, 1968, Belin, Bosanac, Dolenc, Cihlar, Bek

Slika 3.4 Jedanaesto savjetovanje, Ohrid, 1972, za govornicom Drago Mijic
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Slika 3.5 Dvanaesto savjetovanje, Budva, 1975.

PREDSJEDNICI | GENERALNI
SEKRETARI JUKO CIGRE

N a Celu JUKO CIGRE od osnivanja 1951. do 1991. godine bili su sljedeci

predsjednici:

1951-1960. prof. dr. Milan Vidmar, profesor na Elektrotehni¢kom
takultetu i direktor Elektroinstituta, Ljubljana

1960-1964. Vladimir Ljubojevi¢, tehnicki direktor ZEPS, Beograd

1964-1968. Vekoslav Korosec, direktor Instituta Milan Vidmar, Ljubljana
1968-1972. prof. dr. Hrvoje Pozar, profesor Elektrotenickog fakulteta,
Zagreb
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1972-1975. Cedomir Milicevi¢, narodni poslanik u Saveznoj
skupstini, Sarajevo, BiH

1975-1979. prof. Milorad Velasevi¢, profesor Elektrotehnickog fakul-
teta, Titograd

1979-1985. prof. dr. Stanimir Jovanovski, profesor Elektrotehnic¢kog
takulteta, Skopje

1985-1989. prof. dr. Bozidar Franci¢, predsjednik SOUR-a Rade Konéar,
Zagreb

1989-1991. dr. Jovo Mandi¢, potpredsjednik Poslovodnog odbora,

sektor Energetike, Energoinvest, Sarajevo

prof. dr. Milan Vidmar Vladimir Ljubojevi¢ Vekoslav KoroSec
1951-1960 1960-1964 1964-1968
prof. dr. Hrvoje PozZar Cedomir Milicevié prof. Milorad Vela3evi¢
1968-1972 1972-1975 1975-1979
prof. dr. Stanimir Jovanovski prof. dr. BoZidar Franci¢ prof. dr. Jovo Mandi¢
1979-1985 1985-1989 1989-1991

Slika 3.6 Predsjednici JUKO CIGRE
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Od osnivanja JUKO CIGRE do svoje smrti 1976. godine na duznosti
generalnog sekretara bio je Herman Mattes. Zatim je za generalnog sekretara
izabran Boris Markov¢i¢, koji na toj funkciji ostaje do 1989. godine kada ga
zamjenjuje dr. Zorko Cvetkovié.

Generalni sekretari JUKO CIGRE u periodu od 1951. do 1991. godine
bili su:

Herman MATTES, dipl. ing. (1951-1976)

Boris MARKOVCIC, dipl. ing. (1976-1989)

Zorko CVETKOVIC, dr. ing. (1989-1991)

Slika 3.7 Generalni sekretari JUKO CIGRE

AKTIVNOSTI U KROVNO]
ORGANIZACIJI CIGRE u PAaRIZU

O sim opisanog opseznog djelovanja na savjetovanjima, simpozijima i u
studijskim komitetima u Jugoslaviji, JUKO CIGRE je odrzavao stalne
veze s maticnom Medunarodnom organizacijom CIGRE u Parizu i stalno
je bio medunarodno aktivan. Medunarodna aktivnost JUKO CIGRE naro-
Cito je bila pojacana osamdesetih godina proslog vijeka zahvaljujuéi preda-
nom radu aktivista studijskih komiteta. JUKO CIGRE je, s obzirom na
dovoljan broj individualnih i kolektivnih ¢lanova iz Jugoslavije uc¢lanjenih u
CIGRE Pariz, uspio odrzati status nacionalnog komiteta, sa svim pozitivnim
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konsekvencijama. Od tog su ¢lanstva direktne koristi imali i sami ¢lanovi jer
su dobijali u to vrijeme Casopis visokog tehickog nivoa Electra te popuste u
nabavci edicija CIGRE i popuste na kotizacijama za skupove.

Na redovna dvogodisnja zasjedanja CIGRE Pariz dolazilo je redovno oko
tridesetak ¢lanova JUKO CIGRE. Boravkom na skupu u Parizu, jugosloven-
skim elektroenergeticarima je omoguceno da se upoznaju s vrhunskim teh-
nickim dostignu¢ima na polju elektroenergetskih sistema i da steknu vrijedna
poznanstva s vode¢im medunarodnim ekspertima. Na simpozijima $irom svi-
jeta, koje prireduju pojedini studijski komiteti CIGRE Pariz, s uzom temati-
kom, posjeta ¢lanova JUKO CIGRE je bila daleko manja.

Nakon prvog nastupa delegacije JUKO CIGRE na 13. savjetovanju
CIGRE Pariz 1950. godine, zapocela je saradnja u medunarodnim studij-
skim komitetima (MStk). Do reorganizacije MStk 1966. godine, Jugoslavija
je imala samo jednog zvani¢nog ¢lana (dr. J. Obradovi¢) i to u MStk Pro-
Jektovange i rad mreza, ali su jugoslavenski stru¢njaci, kao eksperti, saradivali
i u drugim MStk. Posebno treba istaknuti ucestvovanje u skupovima MStk
Zastita i relefi. Nakon reorganizacije MStk CIGRE Pariz, JUKO CIGRE ima
predstavnika u MStk 15 Izolacioni materijali (S. Muren), a od 1974. godine i u
MStk 22 Nadzemni vodovi (R. Skarica).

Narednih godina ¢lanovi JUKO CIGRE ucestvovali su u tri MStk i to
br. 22 — Nadzemni vodovi, br. 23. — Postrojenja i br. 34. — Zastita, da bi krajem
osamdesetih godina JUKO CIGRE imao 7 predstavnika u studijskim komite-
tima CIGRE Pariz.

Kada je poletkom osamdesetih godina pocela intenzivnija saradnja
jugoslavenskih stru¢njaka sa MStk, pocelo se razmisljeti o tome da i JUKO
CIGRE bude domac¢in nekom savjetovanju MStk. Prvi je to ostvario Stk br
34 — Zastita i automatika, koji je od 16. do 18. 9. 1985. godine organizovao u
Ljubljani sastanak istoimenog MStk (Meeting CIGRE SC 34 — Protection) uz
ucesce 64 strucnjaka iz 21 zemlje.

Sljede¢ih godina, u tadasnjoj Jugoslaviji, sastale su se dvije medunarodne
radne grupe (Working Group CIGRE). U Sarajevu je od 10. do 11. marta
1987. odrzan sastanak Radne grupe MStk br. 22 — Nadzemni vodovi (WG
29.09) i u Dubrovniku od 17. do 18. maja 1988. godine Radna grupa MStk br.
34 = Zastita (WG 24.02).

U 1989. godini dva MStk su imala sastanke u Sarajevu:

- JUKO CIGRE je organizovao od 22. do 27. maja sastanak Stk 13

— Sklopni aparati istoimenog MStk (Colloquium CIGRE SC - 13

Switching Equipment) kojem je prisustvovao 101 ucesnik iz 25 zemalja;
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- U jesen iste godine, od 8. do 13. oktobra, sastao se M Stk br 22 — Nad-
zemni vodovi (Meeting CIGRE SC 22 — Owverbead lines and Transmi-
ssion line open Confeérence) u organizaciji Stk br. 22 JUKO CIGRE. Tom
prilikom je izdat, na engleskom jeziku, poseban Zbornik radova jugo-
slavenskih stru¢njaka. Sastanku je prisustvovalo 150 eksperata iz 30

zemalja.
Slika 3.8 Kolokvij Studijskog komiteta 13, SWITCHING EQUIPMENT CIGRE Slika 3.9 Zbornik radova ,,Overhead lines and Transmission line
Pariz, Sarajevo, 1989. open Conference“, Sarajevo, 1989.
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Od ukupno 25 objavljenih referata ispred JUKO CIGRE na CIGRE
Pariz, u periodu od 1950. do 1990. godine, stru¢njaci iz Bosne i Hercegovine
su objavili 4 referata na zasjedanjima CIGRE Pariz i to:

29. zasjedanje Medunarodne CIGRE, 1982.
M. Veledar, Z. Timi¢, S. Skok, Z. First, Improvement of grounding proper-
ties by using bentonite

30. zasjedanje Medunarodne CIGRE, 1984,
S. Sadovi¢, M. Heleta, M. Abadzi¢, S. Djuli¢, Computer and experimental

investigations od switching overvoltages on HV transmission lines

31. zasjedanje Medunarodne CIGRE, 1986.
M. Kezunovi¢, S. Kreso, P. Vujovi¢, B. Perunici¢, S. Sadovi¢, Application
of digital computer technology to the implementation and testing of an integrated

substation protection and control system

32. zasjedanje Medunarodne CIGRE, 1988.
S. Nui¢, ZTimi¢, M. Veledar, N. Vucini¢, S. Sadovié, Reduction of sizes

Jfor 400kV transmission line tower.
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DOPRINOS STRUCNJAKA
| KOMPANIJA 1Z BOSNE |
HERCEGOVINE RAZVOJU
JUGOSLOVENSKE
ELEKTROENERGETIKE

P itanja koja su obradivana u okviru rada JUKO CIGRE uvijek su bila
vezana za aktuelne probleme jugoslavenske energetike. Glavna preoku-
pacija JUKO CIGRE je planiranje i rad jugoslavenskog elektroenergetskog
sistema. Studijski komiteti su strukturirani upravo tako da se u okviru jedne
organizacije mogu proucavati tehnicki problemi elemenata prijenosnog elek-
troenergetskog sistema kao i sistema u cjelini, sa stanovista elektroprivrede i
elektroindustrije. Time stru¢njaci dolaze u priliku da, izmedu ostalog, koordi-
niraju tehnicke parametre opreme, potrebne elektroprivredi otvarajuéi mogué-
nost domace proizvodnje. Treba posebno naglasiti da se JUKO CIGRE bavio
tehnickim pitanjima elektroenergetskog sistema razmjenom iskustava i dono-
Senjem preporuka dok je politika razvoja i pogona bila predmet elektropri-
vrednih preduzeca. Poseban doprinos razvoju JUKO CIGRE dali su istaknuti
stru¢njaci, kompanije i organizacije iz Bosne i Hercegovine.

Afirmirani i iskusni inZenjeri iz Bosne i Hercegovine, uz pisanje referata i
izlaganje svojih stru¢nih stanovista, radom u posebnim studijskim komitetima,
upoznavali su se s aktuelnim problemima elektroenergetike, razmjenjivali isku-
stva i davali vrijedne doprinose razvoju elektroprivredne djelatnosti. Doprinos
su dale kompanije i organizacije iz Bosne i Hercegovine koje su omogucdile i/
ili provele odgovarajuca istrazivanja. Nasi bosanskohercegovacki stru¢njaci su
produbljivali znanje i pomogli da se izvr$i koordinacija tehni¢kih parametara
opreme potrebne elektroprivredi, kako bi se pokrenula domaca proizvodnja.
Zainteresirani stru¢njaci iz Bosne i Hercegovine, iz elektroprivrede, elektroin-
dustrije i fakulteta, ucestvujuéi u radu JUKO CIGRE, imali su $iroke mogué-
nosti svog stru¢nog usavr$avanja i podizanja tehnicke kulture. Energoinvest
Sarajevo, Elektroprivreda BiH i fakulteti, kao i ostale bosanskohercegovacke
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organizacije i njihovi stru¢njaci, dali su nemjerljiv doprinos razvoju jugosla-
venske elektroenergetike. Tu posebno treba istadi institute i laboratorije koji su
djelovali u okviru Energoinvesta Sarajevo. Na putu svog razvoja, Energoinvest
je ostavio trag kroz izuzetna rjeSenja iz oblasti energetike. Od svojih skromnih
pocetaka pa do privrednog giganta i nosica razvoja, Energoinvest je svoj uspjeh
zasnivao na znanju i nevjerovatnoj upornosti. Osnivac i dugogodisnji direktor
Energoinvesta bio je inZenjer Emerik Blum, sjajan vizionar i menadzer koji
je na svojim pocecima, te davne 1951. godine, sa 138 uposlenih poceo pisati
historiju ove kompanije, najprije pod imenom Elektroprojekt (od 1. 1. 1959.
godine Energoinvest) s namjerom da se bavi projektovanjem hidro i termo-
energetskih postrojenja. Po evidenciji iz 1952. godine, Elektroprojekt je bio
jedan od 13 kolektivnih ¢lanova JUKO CIGRE.

Inzenjer Emerik Blum je bio vanserijska ljudska i menadzerska veli¢ina
sa nevjerovatnom radnom energijom. Njegova vizija Energoinvesta bila je glo-
balna kompanija koja je sposobna da samostalno projektuje, proizvodi investi-
cionu opremu i gradi energetska i industrijska postrojenja. Od pocetka je bio
svjestan da se bez ljudi, znanja i komunikacije sa svijetom tesko moze ostva-
riti nesto veliko. Ovo potvrduju i njegove izjave: Ljudi su temelj svega... bexz
njih nista ne funkcionira pa ni kompjuteri i Fakultet je nasa najvainija tvor-
nica. Njegov duh i urodena energija nisu se zadovoljavali malim uspjesima.
Emerik Blum tvorac je ideje o osnivanju i razvoju mnogih tehnickih fakulteta i
instituta koji su proizvodili potencijalne kadrove potrebne Energoinvestu. Ve¢
nakon dvije godine od osnivanja, Energoinvestovi inZenjeri mogli su projekto-
vati velika energetska postrojenja. Pod rukovodsvom Emerika Bluma i zahva-
ljujuéi njegovoj viziji, preduzeée Energoinvest prelazi granice tadasnje drzave i
postiZe nevjerovatne uspjehe na svom razvojnom putu.

Ipak, treba ista¢i da su u biroima ovog preduzeca projektovane hidroelek-
trane Jablanica, Rama, Jajce I i I i Dubrovnik, a poslije i mnoge druge. Ter-
mobiro je projektovao i izvodio radove i nadzor nad najveéim termoelektra-
nama u BiH, TE Kakanj i TE Tuzla, ali i u inozemstvu. Biro za delekovode
je projektovao i izgradio desetine hiljada kilometara dalekovoda od 10 kV do
najvecih od 400 kV. Energoinvestova ispitna stanica za dalekovodne stubove je
uspjesno testirala mehanicke karateristike mnogih tipova dalekovodnih stu-
bova i temelja. Ovome treba dodati elektropremu i stotine trafostanica svih
napona. Posebno treba ista¢i Energoinvestov Istrazivacko-razvojni centar elek-
troenergetike (IRCE).

Osnivanje IRCE-a oznacilo je pocetak jednog novog perioda u samostal-
nom razvoju i proizvodnji elektroenergetske opreme u okviru Energoinvesta.
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Svoj vrhunac IRCE dozivljava u periodu od 1980 do 1992. godine u kojem je
utkano decenijsko iskustvo u istrazivanju i razvoju elektroenergetske opreme
kao i brojna teoretska i eksperimentalna istrzivanja u oblasti elektroenerge-
tike. Iz navedenih istrazivackih aktivnosti proizasao je znacajan broj razvojnih
projekata koji se ogledaju u izradi novih generacija rasklopne opreme nami-
jenjene proizvodnim pogonima Energoinvesta: SF, visokonaponskih preki-
daca naponskog nivoa 72,5-420 kV; SF, visokonaponskih metalom okloplje-
nih postrojenja 72,5-420 kV; SF, strujnih i naponskih mjernih transformatora
123-420 kV; SF, srednjenaponskih prekidaca 72-36 &V; razvoj razli¢itih tipova
visokonaponskih rastavljaca za naponske nivoe 72—420 £V.

Kroz svoj rad i postignute rezultate, IRCE se afirmisao i nametnuo kao
vodeca organizacija u oblasti elektroenergetike, tako da su pojedini struc-
njaci ovog Instituta bili vode¢i ¢lanovi svih znacajnijih stru¢nih organizacija u
bivsoj Jugoslaviji. Posebno treba istaé¢i Energoinvestov laboratorijski kompleks
koji se bavio istrazivanjem fenomena u elektroenergetici, ali i razvojnim, tip-
skim i specijalnim ispitivanjem elektroopreme. Laboratorija visokog napona
u Lukavici vrsila je dielektri¢na ispitivanja impulsnim i naponima pogonske
frekvencije dok su se u Laboratoriji velike snage u Visokom vrsila kratkos-
pojna ispitivanja prekidne mo¢i elektroenergetske opreme. Istrazivanja u ovim
laboratorijama su rezultirala razvojem nove elektri¢ne opreme, pri ¢emu su
dobijeni rezultati objavljeni u ¢asopisima i na konferencijama, od kojih je zna-
¢ajan broj objavljen u okviru CIGRE. Ove laboratorije su, posebno osamdese-
tih godina proslog vijeka, znac¢ajno doprinijele promociji stru¢njaka iz Bosne
i Hercegovine. Laboratorija visokog napona u Lukavici je i danas u funkciji i
nalazi se u vlasni§tvu Mjesovitog holdinga Elektroprivreda RS Trebinje, ali
vrsi samo ogranicen broj ispitivanja zbog nedostatka posla. Laboratorija velike
snage Visoko je demontirana i viSe ne postoji. Razvoju sektora dalekovoda u
Energoinvestu je doprinijela i Ispitna stanica dalekovodnih stubova na Alipa-
sinom Mostu, koja je u funkciji, ali vr$i ogranicen broj ispitivanja zbog nedo-
statka posla.
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Slika 3.10 Nastavnici i saradnici Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, Lukavica, 1986.

Slika 3.11 Laboratorija visokog napona u Lukavici
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Slika 3.12 Saradnici iz Energoinvestove laboratorije visokog napona, Sarajevo, 1982.

Gornji red: Zivojin Timié, Meludin Veledar, Goran Bogdanovi¢, Mladen Taj$anovi¢, NedZad Bajraktarevi¢,
Nenad Gogi¢, Zoran Rimac, Muhamed Si3i¢ i Munib GadZo

Donji red: Alija Smaka, Tomislav Halilovi¢, Goran Haler, Nihad Dilberovié, Miroslav Ljevak, Alojz Buntic,
Hajra Borovina, Salko Bajrovi¢ i Dragan Novakovi¢

Slika 3.13 Saradnici iz Energoinvestove laboratorije visokog napona, Sarajevo, 1984.
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Slika 3.14 Energoinvestova laboratorija velike snage, a) zastini Slika 3.14 Energoinvestova laboratorija velike snge, b) ispitni
prekidac, 1985. transformatori, 1985.

Slika 3.14 Energoinvestova laboratorija velike snage, c) srednjenaponsko postrojenje, 1985.
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Slika 3.14 Energoinvestova laboratorija velike snage, d) prigu3nice za podeSenje
struje kratkog spoja, 1985.

Slika 3.14 Energoinvestova laboratorija velike snage, e) komandna sala, 1985.
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Slika 3.15 Energoinvestova ispitna stanica dalekovodnih stubova, Alipain Most
a) Priprema za ispitivanje (lijevo), b) Ispitivanje nosivosti dalekovodnog stuba (desno)
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RAZVOJNI PUT
BH K CIGRE (1992-2022)






OsNIVANJE BH K CIGRE

H K CIGRE je osnovan 23. augusta 1992. godine u Sarajevu na Pri-

vremenoj osnivackoj skupstini. Na Privremenoj osnivackoj skupstini iza-
brano je rukovodstvo Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vije¢a
CIGRE - BH K CIGRE, predsjednici studijskih komiteta i odredena je dele-
gacija za ucesée na 34. zasjedanju CIGRE Pariz. Na 34. zasjedanju delega-
ciju BH K CIGRE, predvodenu Edhemom Bic¢aki¢em, docekao je generalni
sekretar gospodin Yves Porcheron. Generalni sekretar Porcheron dao je snaznu
podrsku BH K CIGRE i omoguéio nasoj delegaciji predstavljanje elektroe-
nergetske situacije u Bosni i Hercegovini na zasjedanju Generalne skupstine
CIGRE. Ovo je rezultiralo primanjem BH K CIGRE u punopravno ¢lanstvo
CIGRE ve¢ na narednom zasjedanju Administrativnog vije¢a u martu 1993.
godine. Tako je BH K CIGRE postala prva nevladina organizacija u Bosni
i Hercegovini koja je ostvarila svoje punopravno ¢lanstvo u jednoj krovnoj
medunarodnoj organizaciji.

Od 1993. godine Bosanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca
je redovni ¢lan CIGRE 1i njegovi ¢lanovi participiraju u njenom radu kroz
upravne organe, ucestvuju u radnima grupama i kroz referate na zasjeda-
njima i kolokvijumima. Predsjednik CIGRE Michel Chamia posjetio je BH
K CIGRE tokom 1998. godine. Generalni sekretar Jean Kowal prisustvo-
vao Sestom savietovanju BH K CIGRE 2003. godine, a predsjednik André
Merlin je prisustvovao Devetom savjetovanju BH K CIGRE 2009. godine.
Aktuelni predsjednik BH K CIGRE Edhem Bic¢ak¢i¢ je na Generalnoj skup-
stini CIGRE Pariz, odrzanoj 22. augusta 2016. u Parizu, primljen u Admini-
strativno vijece CIGRE.

Studijski komiteti su osnovni oblik organiziranja i povezivanja ¢lanova
BH K CIGRE. U pravilu broj studijskih komiteta i sadrzaj njihovog rada
odgovara studijskim komitetima CIGRE Pariz. Djelokrug rada svakog stu-
dijskog komiteta definiran je u skladu sa podru¢jima djelovanja studijskih
komiteta CIGRE Pariz. Do sada je BH K CIGRE uspjesno organizovao $est
veoma znacajnih medunarodnih skupova u Bosni i Hercegovini. Autori iz
Bosne i Hercegovine su na zasjedanjima CIGRE u Parizu od 2000. godine
do sada objavili 10 referata. Znacajan broj nasih ¢lanova je ucestvovao u radu
radnih grupa CIGRE.

Razvojni put BH K CIGRE 1992. - 2022.
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Raspadom Jugoslavije doslo je do prestanka rada Jugoslavenskog komiteta
CIGRE (JUKO CIGRE) te je formirano sedam nacionalnih komiteta, koji
su nastavili sa radom i ostvarili kontinuitet ¢lanstva u Medunarodnoj konfe-
renciji CIGRE i svrstavaju se u grupu starijih nacionalnih komiteta Medu-
narodne CIGRE, pravni sljedbenici JUKO CIGRE. Formirani su: BH K
CIGRE (Bosna i Hercegovina), CG KO CIGRE (Crna Gora), HO CIGRE
(Hrvatska), Kosovo CIGRE (Kosovo), MAKO CIGRE (Makedonija), Slo-
venski forum elektroenergetikov CIGRE — CIRED (Slovenija) i CIGRE
Srbija (Srbija).

Bosanskohercegovacki komitet Medunarodne konferencije za velike viso-
konaponske elektri¢ne sisteme CIGRE — BH K CIGRE je najveca profesio-
nalna, nevladina, samostalna i dobrovoljna organizacija u Bosni i Hercegovini.
Osnovan je 23. augusta 1992. godine, a od augusta 1993. godine je punopravni
¢lan Medunarodne konferencije za velike visokonaponske elektri¢ne sisteme
- CIGRE.

Na Prvoj osnivackoj skupstini Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE,
odrzanoj 23. augusta 1992. godine, osnovan je Bosanskohercegovacki komitet
Medunarodne konferencije za velike visokonaponske elektri¢ne sisteme - BH

K CIGRE, ¢&iji su osnivaci:
Dr. Rusmir Mahutéehaji¢

Dr. Salih Car§imamovi¢
Dr. Alija Muharemovié¢
Dr. Rasim Gacanovié¢
Edhem Bicak¢i¢
Sabaheta Sadikovié¢
Zoran Dragni¢

Mr. Luka Deak

Zaim Karamehmedovié¢
Mirsad Fazlinovié¢

Prof. Franjo Bozuta
Prof. Avdo DZumrukeié
Mr. Miroslav Vukovié¢
Malik Kulender

Mirsad Brajlovi¢

Afan Mesi¢

Branislav Erié

Enver Kreso

Alija Isakovi¢

Mr. Nedzad Rasidbegovi¢
Mustafa Jasi¢

Ekrem Demirovi¢
Mr. Mensur Lacevié¢
Jusuf Krvavac

Sejfo Talji¢

Nedzad Smailbegovi¢
Drago Kecman
Slobodan Primorac
Mr. Sedina Eri¢
Amira Puzi¢

Veseljko Dragni¢
Dubravka Nikoli¢
Mr. Nikola Rusanov
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Slika 4.1 RjeSenje Viseg suda u Sarajevu o upisu Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne sisteme CIGRE u
Registar
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RukovobDSTVA BH K CIGRE

Predsjednici

Na ¢elu BH K CIGRE, od osnivanja do 2015. godine, bio je prof. dr. Rusmir
Mahmutéehaji¢, a od 2015. godine Edhem Bicakeic.

Slika 4.2 Prof. dr. Rusmir Mahmutcehajic Slika 4.3 Edhem Bicakci¢

Privremeni organi Izvrinog odbora BH K CIGRE (1992-1995)

Predsjednik: prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, dipl. ing. el.
Potpredsjednik: dr. Salih Sadovi¢, dipl. ing. el.

Studijski komiteti — predsjednici

STK 11  Rotacioni strojevi — prof. dr. Milan Zecevi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo;

STK 12 Transformatori — Ninoslav Vidovi¢, dipl. ing. el., JP EP BiH
Elektroprijenos, Sarajevo;

STK 13 Sklopni aparati — dr. Zoran Gaji¢, dipl. ing. el., Energoinvest
IRCE, Sarajevo;
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STK 15

STK 21

STK 22

STK 23

STK 31

STK 33

STK 34

STK 35

STK 36

STK 37

STK 38

STK 39

Izolacioni materijali — dr. Kemo Sokolija, dipl. ing. el., Elektroteh-
nicki fakultet, Sarajevo;

Energetski kablovi — Malik Kulender, dipl. ing. el., JP EP BiH,
Sarajevo;

Nadzemni vodovi — Nikola Vucini¢, dipl. ing. el., Energoinvest,
Sarajevo;

Razvodna postrojenja — mr. Mensur Lacevié, dipl. ing. el., Electro-
force, Sarajevo;

Distributivne mreze - Milivoje Tomi¢, dipl. ing. el., JP EP BiH,
Sarajevo;

Prenaponi i koordinacija izolacije — dr. Mirsad Rasci¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo;

Zastita i automatika — prof. dr. Franjo Bozuta, dipl. ing. el., JP EP
BiH, Sarajevo;

Komunikacije i daljinsko upravljanje — mr. Luka Deak, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo;

Elektromagnetna kompatibilnost — dr. Rasim Gacanovi¢, dipl. ing.
el., Ministarstvo energetike, rudarstva i industrije Republike
Bosne i Hercegovine;

Planiranje i razvoj elektroenergetskih sistema — mr. Sedina Eri¢, dipl.
ing. el., JP EP BiH, Sarajevo;

Analiza elektroenergetskih sistema — dr. Salih Sadovi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo;

Pogon i vodenje elektroenergetskih sistema — dr. Mensur Hajro, dipl.
ing. el., Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo.

Clanovi Nadzornog odbora

Boro Bjelobrk, dipl. ing. el., JP EP BiH, Sarajevo;
Dr. Alija Muharemovi¢, dipl. ing. el., Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo;

Veseljko Durdevi¢, dipl. ing. el;

Dr. Salih Carsimamovi¢, dipl. ing. el., Ministarstvo energetike, rudarstva i

industrije Republike BiH;

Slobodan Primorac, dipl. ing. el., JP EP BiH.

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)
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Organi Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE (1995-2015)

Organi Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE su:

Skupstina — svi ¢lanovi BH K CIGRE;

Predsjednistvo (nakon 2011. godine Savjet);

Upravni odbor (prije 1999. godine Izvr$ni odbor u sastavu dopredsjenici,
predsjednici STK i ¢lanovi Izvr$nog odbora iz redova nau¢nih i struc-
nih radnika);

Nadzorni odbor.

Predsjednik Bosanskobercegovackog komiteta CIGRE
Prof. dr. Rusmir Mahmut¢ehaji¢, dipl. ing. el. 1992-2015.

Predsjednistvo/Savjet Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE

Prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, dipl. ing. el., predsjednik 1995-2015.
Akademik prof. dr Bozidar Mati¢, dipl. ing. el.,

Akademija nauka i umjetnosti BiH 1995-2007.
Akademik prof. dr. Zijo Pasi¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo 1995-2015.
Doc. dr. Mirza Kusljugi¢, dipl. ing. el.,

Fakultet elektrotehnike i masinstva, Tuzla 1995-2007.
M. Josip Jerkovi¢, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar 2003-2007.
Mr. Ognjen Markovié, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Elektroprijenos, Sarajevo 2007-2011.
Jakub Viteski¢, dipl. ing. el.,

Energoinvest IDV, Sarajevo 2007-2011.
Dr. Nediljko Bili¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo 2007-2011.
Branko Antunovi¢, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar 2007-2015.
Zdenko Vuki¢, izvrsni direktor za rad i odrzavanje

sistema, Elektroprijenos a. d. BiH 2007-2015.
Enver Kreso, dipl. ing. el., generalni direktor,

JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo 2007-20009.
Edhem Bicakei¢, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo 2009-2010.
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Amer Jerlagi¢, dipl. ing. el., generalni direktor,
JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo
Hilmo Sehovi¢, dipl. ing. el.,
JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo
Zahrudin Sikira, dipl .ing. el.,
JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo
Dr. Elvedin Grabovica, generalni direktor,
JP Elektroprivreda BiH, d. d. Sarajevo
Mr. Enver Agi¢, predsjednik Nadzornog odbora,
JP Elektroprivreda BiH, d. d. Sarajevo
Mr. Vinko Bosnjak, JP Elektroprivreda BiH, d. d.
Sarajevo, Elektrodistribucija, Zenica
Mr. Enes Cengi¢, dipl. ing. el., glavni direktor,
Energoinvest, d. d. Sarajevo
Mr. Dzemail Vlahovljak, dipl. ing. el., glavni direktor,
Energoinvest
Mato Zari¢, generalni direktor,
JP Elektroprivreda HZ HB, d. d. Mostar
Nikola Kresi¢, generalni direktor,
JP Elektroprivreda HZ HB, d. d. Mostar
Dr. Nasuf HadzZiahmetovid,
JP BH Telecom, d. d. Sarajevo
Mr. Azra Hajro, izvr$ni direktor za planiranje
i inzenjering, Elektroprijenos, a. d. BiH
Dr. Mensur Hajro, profesor,
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu
Dr. Tatjana Konji¢, profesor, Univerzitet u Tuzli,
Fakultet elektrotehnike
Dr. Sulejman Mesali¢, JP Elektroprivreda BiH, d. d.
Sarajevo, Termoelektrana Tuzla
Dubravka Nikoli¢, Inghydro d. o. o.
Ervin Vrdoljak, ¢lan Nadzornog odbora,
JP Elektroprivreda HZ HB, d. d. Mostar
Sre¢ko Vucina, JP Elektroprivreda HZHB, d. d. Mostar

Izvrsni odbor Bosanskobercegovackog komiteta CIGRE

Izvr$ni odbor u sastavu predsjednik, dopredsjenici, predsjednici STK i ¢lanovi

Izvr$nog odbora iz redova nau¢nih i stru¢nih radnika.

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)

2009-2011.

2010-2011.

2011-2011.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2011.

2011-2015.

2011-2011.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2015.

2011-2015.
2011-2015.

2011-2015.
2011-2015.
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Dopredsjednici Izvrsnog odbora BH K CIGRE

Slobodan Primorac dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda BiH, d. d. Sarajevo
Prof. dr. Bozidar Krstaji¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Dr. Kemo Sokolija, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
M. Ognjen Markovi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Elektroprijenos, Sarajevo
Mr. Miroslav Ljevak, dipl. ing. el.,

Energoinvest, Sarajevo
Sabaheta Sadikovi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo
Krunoslav Putica, dipl. ing. el.,

Energoinvest, IEE, Sarajevo
Dr. Mirza Kusljugi¢, dipl. ing. el.,

Fakultet elektrotehnike i masinstva, Tuzla
Josip Kreh, dipl. ing. el., JP EP BiH,

Elektrodistribucija, Zenica
Savo Nikoli¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH Elektroprijenos, Sarajevo
Himzo Cosi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Hidroelektrane na Neretvi
Dr. Mensur Hajro, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Dr. Rasim Gacanovi¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Dusko Vickovi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo
Srecko Vuéina, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar
Dr. Fadil Nadarevi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, TE Tuzla
Dr. Tatjana Konji¢, dipl. ing. el.,

Fakultet elektrotehnike, Tuzla
Mr. Nikola Rusanov, penzioner

JP EP BiH/NOS BiH

1992-1993.

1992-1993.

1992-2011.

1993-2007.

1993-1995.

1995-2011.

1995-2007.

1995-2011.

1995-2015.

1995-2012.

1995-1999.

2007-2011.

2007-2011.

2007-2011.

2007-2011.

2011-2015.

2012-2015.

2015-2019.
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Studijski komiteti — predsjednici

STK 11  Rotacioni strojevi
Dr. Semsudin Masi¢, dipl. ing, el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
STK 12 Transformatori
Ninoslav Vidovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH Elektroprijenos, Sarajevo
STK 13 Sklopni aparati
M. Mirsad Kapetanovi¢, dipl. ing. el.,
Energoinvest IRCE, Sarajevo
STK 14 DC wveze i enregetska elektronika
Dejan Grubi¢, dipl. ing. el.,
Energoinvest, Sarajevo
Ekrem Poljski¢
Mustafa Vatrenjak, dipl. ing. el.,
Energoinvest, Sarajevo
Dr. Nijaz HadZimejli¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet Sarajevo
STK 15 Izolacioni materijali
Dr. Kemo Sokolija, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
STK 21  Energetski kablovi
Malik Kulender, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo
STK 22  Nadzemni vodovi
Bajro Isakovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo
Ismet Orahovac, dipl. ing. el.,
Energoinvest IDV
STK 23 Razvodna postrojenja
Mr. Mensur Lacevi¢, dipl. ing. el.,
Electroforce Sarajevo
STK 31  Distributivne mreze
Milivoje Tomi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)

1993-2002.

1993-2002.

1993-2002.

1994-1996.

1996-1997.

1997-1999.

1999-2002.

1993-2002.

1993-2002.

1993-2000.

2000-2002.

1993-2001.

1993-2002.
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STK 33

STK 34

STK 35

STK 36

STK 37

STK 38

STK 39

Prenaponi i koordinacija izolacije

Dr. Salih Carsimamovi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Zastita i automatika

Prof. dr. Franjo Bozuta, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Mr. Bozo Perki¢, dipl. ing. el.,
Ministarstvo Tuzlanskog kantona
Prof. dr. Zijo Pasi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Komunikacije i daljinsko upravijanje

Mr. Luka Deak, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Zahid Turbi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Mevludin Hadzimehmedagi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Elektromagnetna kompatibilnost

Dr. Rasim Gacanovi¢, dipl. ing. el.,
Federalno Ministarstvo saobracaja i komunikacija
Planiranje i razvoj elektroenergetskih sistema
Mr. Sedina Eri¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Acif Hadrovi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Analiza elektroenergetskih sistema

M. Nikola Rusanov, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Pogon i vodenje elektroenergetskih sistema
Dr. Mensur Hajro, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo

1993-2002.

1993-1996.

1996-1999.

1999-2002.

1993-1995.

1995-1999.

1999-2002.

1993-2002.

1993-1995.

1995-2002.

1993-2002.

1993-2002.

U skladu sa reorganizacijom studijkih komiteta Medunarodne CIGRE,

prezentirane na generalnoj Skupstini Medunarodne CIGRE, a na osnovu

odluke Administrativnog savjeta i Tehnickog komiteta Medunarodne

CIGRE, donesene nakon provedene rasprave u okviru nacionalnih komiteta,
te ¢lanova 6. i 24. Statuta BH K CIGRE, Upravni odbor na 48. sjednici odr-
zanoj 26. 9. 2002. godine donosi Odluku o reorganizaciji studijkih komiteta.
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Na osnovu ¢lana 13. Statuta Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, Pred-

sjednistvo donosi Odluku o izboru predsjednika i dopredsjednika studijskih
komiteta BH K CIGRE.

Studijski komiteti — predsjednici

STK A1

STK A2

STK A3

STK B1

STK B2

STK B3

Rotacioni elektricni strojevi/masine

Dr. Semsudin Masi¢, dipl. ing, el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Vedad Korajli¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Hidroelektrane na Neretvi

Transformatori

Ninoslav Vidovi¢, dipl. ing. el.,

penzioner Elektroprijenos, OP Sarajevo

Mr. Mirza Dzevlan, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Hidroelektrane na Neretvi

Dr. Mensur Kasumovi¢, dipl. ing. el.,

Fakultet elektrotehnike, Tuzla

Visokonaponska oprema

Dr. Mirsad Kapetanovi¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Fikret Velagi¢, dipl. ing. el.,
Elektroprijenos BiH, OP Sarajevo
Kablovi

Malik Kulender, dipl. ing. el.,
C&G, Sarajevo

Dr. Suada Penava, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Mijo Terkes, dipl. ing. el.,

JP EP HZ HB, Mostar
Nadzemni vodovi

Ismet Orahovac, dipl. ing. el.,
Energoinvest IDV

Senad Osmovi¢, dipl. ing. el.,
Elektroprijenos BiH, OP Sarajevo
Postrojenja

Dr. Rasim Gacanovi¢, dipl. ing. el.,

Zavod za primjenu telematskih teh. Grada Sarajeva

2002-2015.

2015-

2002-2015.

2015-2019.

2019-

2002-2015.

2015—

2002-2011.

2011-2015.

2015-

2002-2015.

2015—

2002-2015.
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STK B4

STK B5

STK C1

STK C2

STK C3

Kerim Balta, dipl. ing. el.,
Balta Konsultant

Istosmjerni visoki napon (IVIN) i energetska elektronika

Dr. Osman Musi¢, dipl. ing. el.,
ETF, Sarajevo

Dr. Nijaz HadZimejli¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet Sarajevo
Dr. Mustafa Musi¢, dipl .ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Zastita i automatika

Dr. Zijo Pasi¢, dipl. ing. el.,

ANU BiH, Sarajevo

Dr. Sead Kreso, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Mr. Adamir Jahi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Elektrodistribucija, Tuzla
Mr. Sead Arnautali¢ dipl. ing. el.,
JP EP BiH, OP Tuzla

Razwoj i ekonomija sistema

Dr. Vedran Boras, dipl. ing. el.,

JP EP HZ HB, Mostar

M. Nikola Rusanov, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Mr. Husnija Ferizovi¢, dipl. ing. el.,
NOS BiH

Mr. Bojan Zecevi¢, dipl. ing. el.,
NOS BiH

Upravljanje i pogon sistema

Dr. Mensur Hajro, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Dr. Smajo Bisanovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Dr. Samir Avdakovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo

Mr. Husnija Ferizovi¢, dipl. ing. el.,
NOS BiH

Sistem i okolina

Dr. Alija Muharemovi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo

2015-

2002-2007.

2007-2015.

2015-

2002-2015.

2015-2018.

2018-2021.

2021~

2002-2003.

2003-2007.

2007-2015.

2015-

2002-2007.

2007-2015.

2015-2021.

2021~

2002-2007.
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STK C4

STK C5

STK Cé6

STK D1

STK D2

Kadira Mocevi¢, prof. biologije,

JP EP BiH, Sarajevo

Dr. Irfan Turkovi¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
1ehnicka svojstva sistema

Mr. Miroslav Ljevak, dipl. ing. el.,
Energoinvest, Sarajevo

Dr. Amir Toki¢, dipl. ing. el.,
Fakultet elektrotehnike, Tuzla
Trziste elektricne energije

Mr. Mirsad Sabanovié, dipl. ing. el.,
JP EP BiH

Dr. Omer Hadzi¢, dipl. ing. el.,
NOS BiH

Distributivni sistemi i male elektrane
Milivoje Tomi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

Branko Antunovi¢, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar
Dr. Drago Bago, dipl. ing. el.,

JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar
Materijali i nove tehnologije

Dr. Kemo Sokolija, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet Sarajevo
Mr. Amra Omeragi¢, dipl. ing. el.,
Elektroprijenos BiH

Dr. Meludin Veledar, dipl. ing. el.,
penzioner NOS u BiH

Dr. Adnan Mujezinovi¢, dipl. ing. el.,

Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Informacijski sistemi i telekomunikacije
Dusko Vickovi¢, dipl. ing. el.,

JP EP BiH/NOS u BiH

Dr. Dzemo Borovina, dipl. ing. el.,

JP EP BiH, Sarajevo

2007-2015.

2015-

2002-2007.

2007-

2002-2015.

2015-

1993-2006.

2006-2011.

2011~

2002-2011.

2011-2015.

2015-2017.

2017-

2002-2015.

2015-
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Clanovi Izvrsnog odbora iz redova naucnih i strucnih radnika

Prof. dr. Sead Softi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo
Dr. Salih Cargimamovié, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Sabaheta Sadikovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo
Tomas Babig¢, dipl. ing. el.,
Mr. Dzemail Vlahovljak, dipl. ing. el.,
Energoinvest
Dr. Ahmet Gavranovi¢, dipl. ing. el.,
Fakultet elektrotehnike i masinstva u Zenici
Hamdija Puliman, dipl. ing. el.,
Energoinvest, Sarajevo
Dr. Nediljko Bili¢, dipl. ing. el.,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo
Acit Hadrovi¢, dipl. ing. el.,
JP EP BiH, Sarajevo
Mr. Nedzad Rasidbegovi¢, dipl. ing. el.,
BH Telecom
Marko Ivan Blazevi¢, dipl. ing. el.,
JP EP HZ HB, Mostar
Mr. Azra Hajro, dipl. ing. el.,
Elektroprijenos BiH, Sarajevo
Dubravka Nikoli¢, dipl. ing. el., penzioner,
JP EP BiH
Dr. Izudin Kapetanovi¢, dipl. ing. el.,
SODA SO, Tuzla
Branko Antunovi¢, dipl. ing. el.,
JP Elektroprivreda HZ HB, Mostar
M. Vinko Bosnjak,
JP Elektroprivreda BiH, d. d. Sarajevo,
Elektrodistribucija, Zenica

1992-2005.

1992-1993.

1992-1995.
1993-1995.

1995-2007.

1995-1999.

1999-2003.

1999-2007.

2003-2007.

2007-2011.

2007-2011.

2007-2011.

2007-2011.

2007-2011.

2011-2015.

2011-2015.
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Nadzorni odbor Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE

Ahmed Erkocevi¢, dipl. ing. el., ¢lan,
JP EP BiH, Sarajevo

Boro Bjelobrk, dipl. ing. el., ¢lan,
JP EP BiH, Sarajevo

Dzevad Gani¢, dipl. ing. el., predsjednik,
Energoinvest

Jakub Zeci¢, dipl. ing. el., ¢lan,
JP EP BiH, TE Tuzla

Uzeir Muratovié, dipl. ing. el., ¢lan,
JP EP BiH, HE na Neretvi

Adit Hadrovi¢, dipl. ing. el., ¢lan, penzioner
JP EP BiH, Sarajevo

Marko Lon¢ar, dipl. ing. el., ¢lan,
Elektroprijenos BiH

Nikola Anti¢, dipl. ing. el., ¢lan, penzioner
JP EP BiH

Dr. Alija Muharemovi¢, dipl. ing. el., ¢lan,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo

Sekretarijat Bosanskobercegovackog komiteta CIGRE

Generalni sekretari

Sreéko Nuié
Luka Deak
Jasmina Jaki¢

Dr. Mario Kokorus

Uposlenici
Radzija Muratovi¢

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)

1995-1999.

1995-1999.

1995-2015.

1995-1999.

1995-1999.

2007-2015.

2007-2015.

2011-2015.

2011-2015.

1992-1994.
1994-1995.
1995-2013.
2013-2015.

1994-1997.
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Slika 4.4 Informacije broj 1. (prvi tampani primjerak Novosti BH K CIGRE, decembar 1992)
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AKTUELNA ORGANIZACIJA
BH K CIGRE

Predsjednik

BH K CIGRE Skupstina Upravni odbor

Nadzorni odbor Sekretarijat

Dio rukovodstva sa ¢lanovima sekretarijata BH K CIGRE

)
3() 'EZ' cgre
GODINA
5

Razwojni put BH K CIGRE (1992-2022) 13



RukovobsTvo BH K CIGRE

Predsjednik BH K CIGRE
Edhem Bicak¢ié¢

Diplomirani inZenjer elektrotehnike,
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u
Sarajevu;

Autor i koautor vise stru¢nih radova
za JUKO CIGRE, BH K CIGRE,
SEERC;

Generalni direktor Elektroprivrede BiH
(1992-1996);

Predsjednik delegacije BH K CIGRE
na Skupstini CIGRE Pariz 1992.
godine kada je podnesen zahtjev za

prijem BH K CIGRE;

Rukovodilac Projekta nezavisnog elektroenergetskog napajanja Sarajeva u

ratnim uslovima na 35 kV napon, 1994. godine, i 110 kV napon, 1995. godine;

Predsjednik BH K CIGRE od 25. 11. 2015. godine;

Clan Administrativnog vijeéa CIGRE Pariz od 2016. godine;
Clan Upravnog odbora SEERC-a od 2016. godine;

Dobitnik priznanja Pocasni ¢lan CIGRE Pariz od 2022. godine.

Doprinosi razvoju CIGRE:

*  ucesnik Osnivacke skupstine BH K CIGRE, odrzane 23. augusta 1992.
godine;

*  nosilac reformi BH K CIGRE u skladu sa opredjeljenjima krovne organi-
zacije CIGRE Pariz;

*  aktivna uloga u iznalazenju prihvatljivog modela tranzicije energetskog
sektora Bosne i Hercegovine od uglja do obnovljivih izvora (smanjenje
upotrebe fosilnih goriva, povecanje energetske efikasnosti, intenzivna

integracija OIE);
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*  podrzavao rad okruglih stolova u okviru BH K CIGRE;

*  prvoimenovani autor Monografije 25 godina Bosanskobercegovackog komi-
teta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme, Sarajevo 2018. godine;

*  znacajna podrska aktivnostima studenata i mladih istrazivaca na ucla-
njenju u CIGRE Pariz, ali i njihovom ué¢es¢u na savjetovanjima BH K

CIGRE;

Skupstina
Skupstina je najvisi organ Udruzenja
kojeg ¢ine svi ¢lanovi Udruzenja.
Predsjednik Skupstine BH K CIGRE:
mr. Aleksandar Cincar, dipl. ing.
Upravni odbor

Upravni odbor je izvréni organ Udruzenja. Upravni odbor ¢ini 21 ¢lan: pred-
siednik, Cetiri potpredsjednika i 16 ¢lanova. Clanove Upravnog odbora bira i

razrje$ava Skupstina.
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Clanovi Upravnog odbora Bosanskobercegovackog komiteta CIGRE

Edhem Bicak¢i¢, predsjednik Prof. dr. Zijad Bajramovi¢, potpredsjednik Dr. Nada Cincar, potpredsjednik

Prof. dr. Alija Muharemovic¢, potpredsjednik Mato Zari¢, potpredsjednik Alaudin Alihodzi¢, ¢lan
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Prof. dr. Samir Avdakovi¢, ¢lan Prof. dr. Drago Bago, ¢lan Dr. Dzemo Borovina, ¢lan

Mr. Mirza Dzevlan, ¢lan Dr. Omer Hadzi¢, ¢lan Enes Hasanhodzi¢, ¢lan
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Prof. dr. Selim Hasovi¢, ¢lan Mr. Marko Iki¢, ¢lan Prof. dr. Anton Jekauc, ¢lan

Doc. dr. Milodrag KoS3arac, ¢lan Dr. Ajla Merzi¢, ¢lan Mr. Sabina Daci¢-Lepara, ¢lan
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Doc. dr. Ivan Ramljak, ¢lan Prof. dr. Amir Toki¢, ¢lan Prof. dr. Irfan Turkovi¢, ¢lan

Nadzorni odbor

Nadzorni odbor ima predsjednika i etiri ¢lana koje bira i razrjesava Skupstina Udruzenja.

Clanovi Nadzornog odbora Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE

Irfan Durmic¢, predsjednik Avdo Kambur, ¢lan Sejda Kruscica-Fejzi¢, ¢lan
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Namik Nuhanovi¢, zamjenski ¢lan Bojan Zecevi¢, ¢lan Zlatan Gafi¢, zamjenski ¢lan

Monija Nogulic, ¢lan
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SEKRETARIJAT BH K CIGRE

Generalni sekretar BH K CIGRE:

Fadil Haverié 2015-2020.
Esad Tanovié¢ 2020-
Uposlenici BH K CIGRE:
Edina Masnié 1996—

Aida Toromanovi¢  2016—
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FORUM ZENE U INZENJERSTVU

Forum Zene u inzenjerstvu u okviru BH K CIGRE poéinje sa radom 2019.
godine.

Forum Zene u inZenjerstvu posveéen je promovisanju Zena eksperata u
ovoj oblasti, inspirisudi ih da prate svoje stru¢ne i akademske interese u karijeri

u inZenjerstvu.

Vizija i misija Foruma Zene u inzenjerstvu

Forum Zene u infenjerstvu ima za cilj pomoéi Zenama ekspertima u razvoju
karijere, ukljucujuéi povecanje samopouzdanja i unapredenje profesionalih
sposobnosti.

Forum Zene u ingenjerstvu e se usredotoCiti na trenutne i buduée izazove
i mogucénosti Zena u energetici i elektroenergetskoj industriji.

Ciljevi Foruma Zene u inZenjerstvu

—  povecanje uce$éa Zena u ukupnom ¢lanstvu BH K CIGRE;

—  povecanje uce$¢a Zena eksperata u oblasti djelovanja BH K CIGRE

—  povecanje uceséa zZena eksperata u rukovodnim strukturama BH K
CIGRE,;

—  organizovanje radionica na glavnim tehnickim konferencijama, sku-
povima i savjetovanjima radi poboljSanja umrezavanja i promovisanja
¢lanstva u BH K CIGRE;

—  olaksavanje procesa zaposljavanja i zadrzavanja Zena u tehnickim
disciplinama;

—  pruzanje pomod¢i u formiranju novih afinitetnih grupa i podrzavanje
tekuéih aktivnosti;

—  prepoznavanje izvanrednih dostignuca Zena u elektrotehnickom inze-
njerstvu putem nominacija za nagrade i priznanja;

—  olaksavanje razvoja programa i aktivnosti koje promovisu pristup i
zadrzavanje Zena u inZenjerskim programima;

— podrska Zenama ekspertima u svojoj karijeri da uspjesno djeluju u

svojim preferiranim okruzenjima;

144 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



—  aktivan rad organizovane skupine koja se bavi negativnom pristrasnoséu
protiv Zena eksperata pruzajudi jednake mogucénosti;

—  stvaranje pretpostavki da Zene eksperti postignu zapazenu karijeru
unutar energetskog sektora.

Sastanci i kvorum Foruma Zene u inZenjerstvu

Sastanci Foruma se odrzavaju jednom godisnje, a po potrebi i vise puta, obi¢no
za vrijeme odrzavanja znacajnih skupova (savjetovanja, okrugli stolovi, skup-
Stine....). Kvorum Foruma su prisutne Zene, ¢lanovi BH K CIGRE, s tim $to
ih mora biti prisutno najmanje 5 (pet). Sastanku Foruma mogu prisustvovati
rukovodioci BH K CIGRE koji nisu ¢lanovi Foruma, novinari i ostale zain-
teresirane osobe, ali bez prava glasa. Sastanke zakazuje predsjednica Foruma.
Ukoliko predsjednica ne zakaze sastanak na insistiranje Zena ¢lanova, sasta-
nak se moze zakazati na inicijativu najmanje 5 Zena — individualnih ¢lanova
Foruma. Na sastancima se razmatra tematika data u sadrzaju rada i djelovanja

Foruma Zene u inzenjerstvu.

Donosenje prijedloga, sugestija i zakljucaka

Forum donosi prijedloge, sugestije i zakljucke veé¢inom glasova prisutnih Zena,
¢lanova BH K CIGRE, i dostavlja ih predsjedniku BH K CIGRE na dalje

postupanje.

Rukovodstvo Foruma Zene u inZenjerstvu

Clanovi foruma Zene u ingenjerstvu (u daljem tekstu Forum) su sve Zene, ¢la-
novi BH K CIGRE. Trenutno Forum ima 81 ¢lanicu, $to predstavlja vise od
20 % od ukupnog broja ¢lanova BH K CIGRE.

Forum ima rukovodstvo: predsjednicu i dvije zamjenice predsjednice.

Odrzane teme u okviru rada Foruma Zene u ingenjerstvu pri BH K CIGRE
Sve odrzane teme su finansijski podrzane od strane CIGRE Pariz.

Na 14. savjetovanju BH K CIGRE u Neumu od 20. do 23. oktobra 2019.

godine prezentirane su sljedece teme:
1. Presjek stanja i polozaj Zena u inzenjerstvu, Maja Mufti¢ Dedovi¢, Nada
Cincar, Marina Peji¢

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)
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Predsjednica: Zamjenice predsjednice:
Maja Mufti¢ Dedovié¢, mr. dipl. ing. el. Dr. Nada Cincar, dipl. ing. el. Monija Noguli¢, dipl. oecc.

2. Stakleni plafon, Emina Cosicki¢, Alma Bijedi¢, Fatima Omerovi¢ i

Jasmina Muslimovi¢

Na Drugoj radno-konsultativnoj sjednici Foruma Zene u inzenjerstvu,
odrzanoj 17. 9. 2020. godine u Sarajevu, prezentirane su sljedece teme:
1. Utjece li majcinstvo na produktivnost Zena inZenjerki na radnom myjestu,
Nada Cincar
2. Potice li majcinstvo podsvjesnu rodnu diskriminaciju na radnom mjestu,
Maja Mufti¢ Dedovié¢
3. Moje iskustvo Zene u inZenjerstvu, Mirsada Alicehié

Na 15. savjetovanju BH K CIGRE u Neumu od 17. do 20. oktobra 2021.
godine prezentirane su sljedeée teme:

1. Kako ste se odlucile za inZenjerstvo / Zbog Cega ste htjele biti inZenjerke,
Alma Bijedi¢

2. Kako animirati djevojke da se upisu na tehnicke fakultete, Maja Mufti¢
Dedovi¢ i Nada Cincar

3. BITI INZENJERKA: Konstrukcija identiteta i otpor Zena u inZenjerskim
skolama, Esma Musié¢
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FORUM MLADI INZENJERI

F orum Mladi inZenjeri ima za cilj potaknuti aktivno ¢lanstvo inZenjera i
stru¢njaka u BH K CIGRE u ranim fazama njihove karijere, uklju¢ujuci
pruzanje mogucnosti za licni i profesionalni razvoj i umrezavanje, te na taj

nacin obezbijediti budu¢u odrzivost BH K CIGRE.

Vizija foruma Mladi inZenjeri:

Forum Miadi inZenjeri ima cilj pomo¢i mladim inZenjerima mladim od 35
godina u razvoju karijere, uklju¢uju¢i poveéanje samopouzdanja i unapredenje
profesionalih sposobnosti. Forum Mladi inzenjeri usredotocen je na trenutne i
budude izazove i moguénosti mladih inZenjera u elektroenergetskom sektoru.

Sadrzaj rada i dielovanja Foruma Mladi inZenjeri

— povecanje uceséa mladih inZenjera u ukupnom ¢lanstvu i oblasti djelo-
vanja BH K CIGRE;

— povecanje uce$éa mladih inZenjera u rukovodnim strukturama BH K
CIGRE;

— organizovanje radionica na glavnim tehnickim konferencijama, sku-
povima i savjetovanjima radi pobolj$anja umrezavanja i promovisanja
¢lanstva u BH K CIGRE;

— olaksavanje procesa zaposljavanja mladih inZenjera u tehnickim
disciplinama;

— pruzanje pomodi u formiranju novih afinitetnih grupa i podrzavanje
tekuéih aktivnosti;

— prepoznavanje izvanrednih dostignuca inZenjerstvu putem nominacija

za nagrade i priznanja.

Clanovi i rukovodstvo foruma Mladi inZenjeri

Clanovi foruma Miadi ingenjeri su svi zainteresovani mladi inZenjeri, clanovi
BH K CIGRE. Forum ima rukovodstvo: predsjednika i dva zamjenika pred-
sjednika. Rukovodstvo Foruma, iz reda mladih inzenjera — individualnih ¢la-

nova, bira i razrjesava Upravni odbor BH K CIGRE.
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Dr. Adnan Mujezinovi¢ — predsjednik Dr. Mladen Banjanin — potpredsjednik Dr. Ivan Ramljak - potpredsjednik

Na Drugom savjetovanju Bosanskohercegovackog komiteta CIRED u
Mostaru, od 25. do 27. oktobra 2020. godine, odrzana je Prva radno-kon-
sultativna sjednica Foruma Mladi inzenjeri BH K CIGRE gdje je izabrano
rukovodstvo.

U sklopu 15. savjetovanja Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE odr-
zanog u periodu od 18. 10. 2021. do 21. 10. 2021. godine u Neumu, odrzan
je sastanak Foruma Mladi inzenjeri. U sklopu Foruma odrzane su sljedece
prezentacije:

1. Evropski sistem za trgovinu emisijama CO2 — MoEE, Ajdin Alihodzi¢,

dipl. ing. el.

2. Aktivnosti EPBIH na putu tranzicije ugljienih regiona — MoEE, Nedim

Turkovi¢, dipl. ing. el.
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PRIZNANJA CIGRE PARIZ

IGRE sa sjedistem u Parizu je 2022. godine dodijelio visoko

priznanje CIGRE Honorary Member — Pocasni clan CIGRE
Edhemu Bicak¢i¢u predsjedniku Bosanskohercegovackog komiteta
CIGRE.

Priznanje se dodjeljuje za izuzetan doprinos aktivnostima Udru-
zenja, kao predsjedniku Nacionalnog komiteta Bosne i Hercegovine
od 2015. godine i ¢lanu Administrativnog vijeca CIGRE od 2016.
godine.

Slika 4.5 Dodjela priznanja CIGRE Honorary Member — Pocasni ¢lan CIGRE Edhemu Bicakcicu, predsjedniku Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE
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Slika 4.6 Dodjela priznanja CIGRE Honorary Member — Pocasni ¢lan CIGRE

Titula Uvazeni clan (Distinguished Members) dodjeljuje se ve¢em broju
dugogodisnjih ¢lanova koji su dali doprinos CIGRE kroz ucesée u tehnickom
radu ili u okviru nacionalnih komiteta.

Priznanje Distinguished Members CIGRE Pariz je 2006. godine dodijelio
¢lanovima Nacionalnog komiteta Bosne i Hercegovine:

1. prof. dr. Rusmiru Mahmutéehajicu,

2. prof. dr. Mirsadu Kapetanovic¢u i

3. prof. dr. Mensuru Hajri

Slika 4.7 Prof. dr. Mensur Hajro i prof. dr. Mirsad Kapetanovi¢

150 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



PRIZNANJA | NAGRADE
BH K CIGRE

Sistemsko rjesenje dodjele priznanja i nagrada

Dodjela priznanja i nagrada treba predstavljati stalni proces tako da je sistem-
ski regulisano, preko odgovarajuéeg Pravilnika koji je donesen 17. 5. 2017.
godine. Priznanja i nagrade za svoj rad mogu dobiti ¢lanovi, poc¢asni ¢lanovi,
prijatelji i sponzori Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vije¢a
za velike elektri¢ne sisteme CIGRE — BH K CIGRE. Dodjela priznanja i
nagrada po ovom modelu pocela je tokom 13. savjetovanja BH K CIGRE u
Neumu od 17. do 21. septembra 2017. godine.

Za doprinos u stvaranju, radu i afirmaciji BH K CIGRE mogu se dodije-
liti slijedeca priznanja:

1. Priznanje za Zivotno djelo,

2. Plaketa;

3. Pohvala;

4. Diploma za zapaZeni referat.

U znak zahvalnosti za znacajan doprinos unapredenju, stjecanju i raz-
mjeni znanja i iskustava u oblasti elektroenergetike ili drugih oblasti koje su u
tunkciji razvoja, ispitivanja, proizvodnje i koristenja elektroenergetske opreme,
dodijeljena su priznanja za Zivotno djelo, kao najvece priznanje BH K CIGRE
(2017-2021):

Emerik Blum

Prof. dr. Vefik Karabdi¢

Prof. Franjo Bozuta

Prof. dr. Jovo Mandi¢

Acc. prof. dr. Kemal Hanjali¢

Prot. Dane Maljkovi¢

Acc. prof. dr. Branislava Peruni¢i¢

Hakija Turajli¢

Acc. prof. dr. Bozidar Mati¢

Acc. prof. dr. Svetozar Zimonji¢, posthumno

Prof. Mesud Ibrahimpasi¢

Acc. prof. dr. Zijo Pasi¢

Prof. Sre¢ko Drazenovi¢, posthumno
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Slika 4.9 Dodijeljeno Priznanje za Zivotno djelo, Neum, 17-21. septembar 2017.

Slika 4.10 Dodijeljeno Priznanje za Zivotno djelo dr. Jovi Mandicu, u njegovom domu, Herceg Novi, 2017.
godine
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Slika 4.11 Cetrnaesto savjetovanja BH K CIGRE, Neum, oktobar 2019.

Slika 4.12 Dodjela priznanja za Zivotno djelo

Dodjela Priznanja za Zivotno djelo u znak zahvalnosti za znacajan dopri-
nos unapredenju, stjecanju i razmjeni znanja i iskustava u oblastima razvoja
elektroenergetskog sistema akademiku dr. Ziji Pasi¢u, profesor emeritusu
i profesoru Mesudu Ibrahimpasi¢u odrzana je u prostorijama Sekretarijata

Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE 2021. godine.

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)

153



U znak zahvalnosti za izuzetan stru¢ni i nauéni rad u BH K CIGRE
(pisani referati na savjetovanjima, konferencijama itd.) i aktivnostima na afir-
maciji BH K CIGRE, dodijeljene su plakete pojedincima, kao posebno pri-
znanje (2017-2021):

Dr. Meludin Veledar

Prof, dr Salih Car§imamovi¢
Prof. dr Mirsad Kapetanovi¢
Dr. Seila Gruhonji¢-Ferhatbegovi¢
Prof. dr. Tatjana Konji¢
Prof. dr. Zijad Bajramovi¢
Prof. dr. Amir Toki¢

Prof. dr. Koviljka Stankovi¢
Prof. dr. Predrag Osmokrovi¢
Prof. dr. Miladin Jurogevié
Damir Raljevi¢

Mr. Mahir Muratovié¢

Dr. Adnan Mujezinovié

Mr. Adnan Bosovi¢

Dr. Anes Kazagi¢

Doc. dr. Drago Bago

Mr. Edina Aganovi¢

Dr. Hidajet Salki¢

Prof. dr. Irfan Turkovi¢
Doc. dr. Ivan Ramljak

Prof. dr. Mensur Kasumovié¢
Mr. Meliha Dzizi¢

Prof. dr. Mustafa Musié¢

Mr. Nedzad Hasanspahi¢
Prof. dr. Samir Avdakovi¢
MLr. Sanela Suljovi¢-Fazli¢
Mr. Senad Hadzi¢

Boris Brestovec

Aleksandar Cincar

M. Sabina Daci¢-Lepara
Bojan Zecevi¢

Mr. Omer Hadzi¢

Mr. Mirza Dzevlan
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Mato Zarié

Irfan Durmié¢

Vedad Korajli¢

Mijo Terkes

Raska Denjali¢
Hajdar Arifagi¢
Osman Hasanbegovi¢
Amila Omersofti¢
Dr. Ajla Merzi¢

Dr. Elvisa Bedirovié¢

Doc. dr. Milodrag Kosarac

Prof. dr. Nerdina Mehinovi¢ Slika 4.13 Dodjela plaketa pojedincima, kao posebno priznanje za izuzetan
Maja Mufti¢ Dedovié struéni i naucni rad u BH K CIGRE

Adem Lujnovi¢

Senad Osmovié

Kerim Balta

Enes Hasanhodzi¢

Dusko Vickovi¢

Sejda Kruscica Fejzi¢
Salih Purisevic¢

Prof. dr. Viktor Milardi¢
Stefan Hoppert, A. Eberle
Mr. Ninoslav Simi¢

Slika 4.14 Dodjela plaketa pojedincima, kao posebno priznanje za izuzetan
strucni i naucni rad u BH K CIGRE, Neum, 2017.

Slika 4.15 Mr. Ninoslav Simi¢, Elektrotehnicki institut Nikola Tesla, Beograd
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U znak zahvalnosti za dugogodi$nji rad na orga-
nizaciji i afirmaciji BH K CIGRE, dodijeljene
su plakete pojedincima, kao posebno priznanje
(2017-2021):

Srecko Nuid

Acif Hadrovi¢
Sabaheta Sadikovié¢
Prof. Kadira Mocevi¢
Mr. Nikola Rusanov

Jasmina Jaki¢

U znak zahvalnosti za znac¢ajan doprinos podrsci
u radu i afirmaciji BH K CIGRE dodjjeljene su
plakete kao posebno priznanje u Mostaru 2018.

Slika 4.16 Dodjela plaketa pojedincima, kao posebno priznanje za dugogodiSnji
rad na organizaciji i afirmaciji BH K CIGRE

godine:

Prof. dr. Dragan Covi¢
Bajazit Jasarevi¢

Mato Zari¢

Admir Andelija

U znak zahvalnosti za kolektivno ¢lanstvo, spon-
zorstvo, dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju
i afirmaciji BH K CIGRE, dodijeljene su pla-

kete organizacijama: preduzecima, institucijama,

udruzenjima, fakultetima, institutima i drugim

Slika 4.17 Dodjela plaketa pojedincima K CIGRE organizacijama, kao posebno priznanje.

Plakete za znak zahvalnosti za pokroviteljstvo Savjetovanju

BH K CIGRE:

- Javno preduzeée Elektroprivreda Bosne i Hercegovine, d. d. Sarajevo
—  Javno preduzeée Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg Bosne, d. d.
Mostar
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Slika 4.18 Javno preduzece Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg-Bosne d. d. Mostar

Slika 4.19 Javno preduzece Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d. d. Sarajevo

Razwvojni put BH K CIGRE (1992-2022) 157



U znak zahvalnosti za kolektivno ¢lanstvo, sponzorstvo, dugogodisnju
saradnju i doprinos razvoju i afirmaciji BH K CIGRE, dodijeljene su plakete
organizacijama: preduze¢ima, institucijama, udruzenjima, fakultetima, insti-
tutima i drugim organizacijama, kao posebno priznanje (2017-2021):

ABB d. o. 0., Zagreb, Hrvatska

Akademija nauka i umjetnosti, Sarajevo

Aries — Zagreb, Hrvatska

Bosanskohercegovacko-americka akademija nauka 1 umjetnosti —
BHAAAS, Louisville, Kentucky, USA

CET Energy d. o. o. Sarajevo

Dioncarsko drustvo BH Telecom, Sarajevo

Drzavna regulatorna komisija za elektri¢nu energiju, Tuzla

ELCOM, Tuzla

Elektrotehnicki fakultet Sarajevo, Univerzitet u Sarajevu

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci

Fakultet elektrotehnike, Univerzitet u Tuzli

Fond za zastitu okolisa Federacije BiH

GE Grid Solutions

HUAWEI

ISKRAEMECO Sarajevo d. o. o.

Javno preduzeée Elektroprivreda Bosne i Hercegovine, d. d. Sarajevo

Javno preduzeée Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg Bosne, d. d.
Mostar

JP BH Telecom, Sarajevo

JP Elektroprenos/Elektroprijenos BiH, Banja Luka

KONCAR d. d, Zagreb, Hrvatska

MICOM BH d. o. o., Sarajevo

Nezavisni operator sistema u Bosni i Hercegovini — Neovisni operator
sustava u Bosni i Hercegovini, Sarajevo

OMICRON electronics GmbH, Klaus, Austrija

Operator za obnovljive izvore energije i efikasnu kogeneraciju, Mostar

Schneider Electric, Sarajevo, Zagreb, Hrvatska

Siemens Aktiengesellschaft Osterreich, Sarajevo

Tectra — Zagreb, Hrvatska

TTU Energetik, Tuzla
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Slika 4.20 Dodjela plaketa organizacijama za kolektivno ¢lanstvo, dugogodisnju saradnju i doprinos
razvoju i afirmaciji BH K CIGRE za dugogodisnji rad na organizaciji i afirmaciji BH K CIGRE

Slika 4.21 Dodjela plaketa organizacijama za kolektivno ¢lanstvo, dugogodiSnju saradnju i doprinos
razvoju i afirmaciji BH K CIGRE za dugogodisnji rad na organizaciji i afirmaciji BH K CIGRE
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Slika 4.22 Dodjela plaketa organizacijama za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE, 15. savjetovanje — ABB

Slika 4.23 Dodjela plaketa organizacijama za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE, 15. savjetovanje

- SIEMENS

Slika 4.24 Dodjela plaketa organizacijama za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE, 15. savjetovanje

- BH Telecom

Slika 4.25 Dodjela plaketa organizacijama za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE, 15. savjetovanje

— Cet Energy

4. 26 Dodjela plaketa u znak zahvalnosti za
sponzorstvo i doprinos razvoju i afirmaciji
BH K CIGRE na 15. savjetovanju - HUAWEI

4.27 Dodjela plaketa za zahvalnosti za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE - Fakultet elektrotehnike
Univerziteta u Tuzli

Slika 4.28 Dodjela Plakete za zahvalnost za
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE — KONCAR

2 CIZIE
A
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Slika 4.29 Dodjela plakete u znak zahvalnosti
za kolektivno ¢lanstvo, sponzorstvo,
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE - OMICRON

Slika 4.30 Dodjela plakete u znak zahvalnosti
za kolektivno ¢lanstvo, sponzorstvo,
dugogodisnju saradnju i doprinos razvoju i
afirmaciji BH K CIGRE - SCHNEIDER ELECTRIC




Slika 4.31 Dodijela plaketa pojedincima u znak zahvalnosti za izuzetan strucni i naucni rad u BH K
CIGRE i/ili aktivnostima na afirmaciji BH K CIGRE - 15. savjetovanje

Pocasni clanovi:

O 0N OV A LN

[ T Y
N

prof. dr. Antun Jekauc
prof. dr. Selim Hasovi¢
prof. Kadira Mocevi¢
Bajazit Jasarevi¢

Avdo Dumruk¢i¢

acc. Svetozar Zimonji¢
mr. Mensur Lacevi¢
prof. Sead Softi¢

prof. dr. Milan Zecevi¢
prof. dr. Salih Sadovi¢
prof. Mesud Ibrahimpagi¢
prof. Branko Knezevi¢

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

prof. dr. Kemo Sokolija
prof. dr. Izudin Kapetanovié
prof. dr. Vlado Madzarevi¢
Acif Hadrovi¢

Sabaheta Sadikovié¢

Zoran Dragni¢

mr. Ninoslav Vidovi¢
Milivoje Tomi¢

prof. Fuad Ceri¢

prof. Sre¢ko Drazenovié

mr. Zoran Rimac

prof. dr. Slobodan Milojkovié¢
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Priznaja povodom 15 godina rada BH K CIGRE

Povodom 15 godina rada Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, na
8. savjetovanju BH K CIGRE u Neumu 23. 10. 2007. godine, u skladu sa
zaklju¢cima Upravnog odbora BH K CIGRE, dodijeljena su priznanja za

nauc¢ni, stru¢ni i organizacijski doprinos sljede¢im ¢lanovima, saradnicima i

podrzavateljima:

Slika 4.33 Izgled Priznanja za naucni, strucni

i organizacijski doprinos
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Slika 4.32 Dodjela priznanja na Osmom savjetovanju, Neum, 2007.

Nediljko Bili¢

Salih Car§imamovi¢
Zoran Dragni¢
Hamdija Duliman
Rasim Gacanovi¢
Acif Hadrovi¢
Mensur Hajro

Bajro Isakovi¢
Jasmina Jaki¢
Mirsad Kapetanovié
Josip Kreh

Malik Kulender

Kolektivima:

Mirza Kusljugi¢
Mensur Lacevi¢
Miroslav Ljevak
Rusmir Mahmutéehaji¢
Ognjen Markovié
Semsudin Masi¢
Edina Masni¢
Bozidar Mati¢
Radzija Muratovi¢
Osman Musié¢
Savo Nikoli¢

Ismet Orahovac

Energoinvest d. d. Sarajevo

JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo

BH Telecom, Sarajevo

Zijo Pasi¢

Nikola Rusanov
Sabaheta Sadikovié¢
Kemo Sokolija
Sead Softi¢
Mirsad Sabanovi¢
Milivoje Tomi¢
Dusko Vickovi¢
Ninoslav Vidovi¢

Dzemail Vlahovljak

Federalno Ministarstvo energije, rudarstava i industrije

30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



POSJETE RUKOVODSTVA
CIGRE PARIZ

BH K CIGRE su posijetili visoki zvani¢nici Medunarodne CIGRE:

Slika 4.34 Jean Kowal, generalni sekretar Medunarodne CIGRE, Slika 4.35 Philippe Adam, generalni sekretar Medunarodne
Sesto savjetovanje, Neum, septembar 2003. CIGRE, Sarajevo, Prvi SEERC kolokvij, Sarajevo, oktobar 2019.
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Slika 4.36 Jean Kowal, generalni sekretar Medunarodne CIGRE, Sesto savjetovanje, Neum, septembar
2003.

Slika 4.37 Michel Chamia, predsjednik Medunarodne CIGRE, posjeta BH K CIGRE, Sarajevo, juli 1998.
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Slika 4.38 André Merlin, predsjednik Medunarodne CIGRE, Deveto savjetovanje, Neum, 29. septembar
2009.

Slika 4.39 André Merlin, predsjednik Medunarodne CIGRE, Deveto savjetovanje, Neum, 29. septembar
20009.

Razwvojni put BH K CIGRE (1992-2022) 165



166

UCESTVOVANJE U CURRENT ZERO
CLUB

okom 18. zasjedanja CIGRE 1960. godine u Parizu, mnogi inZenjeri i

fizicari, koji su se bavili praznjenjima u gasu u prekida¢ima, sastali su se
privatno kako bi diskutovali o tim problemima. Dogovorili su se da je potrebno
formirati forum koji ¢e omoguéiti slobodnu, neformalnu raspravu o proble-
mima s prekidacima i istrazivanje koje nece biti ograniceno komercijalnim,
nacionalnim ili sli¢nim problemima. Tako je nastao Current Zero Club, Inter-
national Research Group on Interruption Phenomena of Power Switching Devi-
ces, skraceno na Current Zero Club, ili CZC ili Klub. Misija Current Zero Club
je poticanje napretka nauke i tehnologije i ogranicena je na prekidanje struja
i nastale pojave u sklopnim aparatima snage, ukljucujuéi ogranicenje struje
kratkog spoja. Current Zero Club, kao nau¢no-tehnicki forum za diskusiju, for-
miraju njegovi ¢lanovi sa jednakim pravima, odgovornostima i duznostima.
Clanovi treba da budu izvanredni medunarodni struénjaci koji su aktivno i
li¢no angazovani u velikim istrazivanjima kako je definisano u oblasti djelova-
nja. Posto to nije prakti¢no izvodljivo, a da bi se osigurale efikasne i otvorene
rasprave, broj ¢lanova je ogranicen na 30. Ovakav pristup djelovanja nije bio
mogu¢ na sastancima CIGRE, na kojima je funkcija svakog delegata da pred-
stavlja svoju drzavu i/ili kompaniju, instituciju i sl. Prvi sastanak odrzan je u
Arnhemu u Nizozemskoj 1961. godine, na kojem je ucestvovalo dvadesetak
¢lanova iz deset zemalja. Svaki ¢lan je predstavljao samo sebe, a ne svoju kom-
paniju, univerzitet ili ustanovu.

Klub ima dva nivoa sastanaka. Prvi ¢ine plenarne sjednice kojima pred-
sjedava predsjednik Current Zero Club i sastanci sekcija, kojima predsjedavaju
podpredsjedavajuéi. Plenarne sjednice pokrivaju cijeli djelokrug rada i njima
prisustvuju ¢lanovi. Na ove sjednice se poziva predsjednik studijskog komiteta
CIGRE, A3 — Prijenosna i distributivna oprema. Sastanci sekcija se fokusiraju
na odredene dijelove djelokruga i to:

a) Tehnologija prekidanja u vakuumu (vakuumska sekcija);

b) Tehnologija prekidanja u SF6 i drugim gasovima (gasna sekcija);

¢) Tehnologija prekidanja na niskom naponu (niskonaponska sekcija).
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Sastancima sekcija, neclanovi su dobrodosli da prisustvuju i tom prili-
kom prezentiraju svoje radove iz djelokruga Kluba. Predsjednik ¢e izvijestiti
CIGRE o glavnim nau¢nim i tehnic¢kim pitanjima koja se odnose na djelokrug
koji zahtijeva dalju otvorenu diskusiju. Predsjednik Kluba ¢e, takoder, izvje-
Stavati ¢lanove o svim povratnim informacijama ili diskusijama sa CIGRE za
koje smatra da treba dalje razmotriti otvorenu diskusiju. Diskusije i prezenta-
cije su striktno ogranicene samo na tehnicke i nau¢ne teme i ne raspravlja se o

komercijalnim ili drugim poslovnim temama.

Slika 4.40 Sastanak Current Zero Club, Liverpool, 2009, Engleska. Na sastanku je pristupno predavanje
odrZao Mirsad Kapetanovi¢

Slika 4.41 Current Zero Club, Andoveru (SAD), 2019, dr. Mahir Muratovi¢ kao gost odrZzao prezentaciju
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RIJEC ISTAKNUTIH
RUKOVODILACA, SPONZORA,
ISTAKNUTIH CLANOVA |
PRIJATELJA

Admir Andelija, generalni direktor
JP Elektroprivreda BiH d. d. Sarajevo

Postovane kolegice i kolege, ¢lanovi Bosan-

skohercegovackog komiteta Medunarodnog

vije¢a za velike elektri¢ne sisteme CIGRE,

danas, kada se obiljezava 30 godina posto-

janja i djelovanja Bosanskohercegovackog

komiteta Medunarodnog vijea za velike

elektricne sisteme CIGRE, osjecaji zado-

voljstva i ponosa su posebno prisutni jer su

potvrda kontinuiteta, te su dodatna motivacija

za nastavak zajednickog djelovanja pruzajuéi putokaz i novim generacijama.
Prije svega, kao inZenjer, ali i kao generalni direktor najvece elektroprivredne
kompanije u Bosni i Hercegovini — JP Elektroprivreda BiH, saradnju sa BH
K CIGRE u proteklih 30 godina vidim, prije svega, kao zajedni¢ku misiju u
okviru elektroenergetskog sektora Bosne i Hercegovine. Na§ partnerski odnos,
sa punim razumijevanjem za kreiranje okosnice elektroenergetskog sektora,
ima za rezultat snazniju inzenjersku zajednicu u BiH. JP Elektroprivreda BiH
je svoju podrsku radu BH K CIGRE potvrdila kroz niz aktivnosti u prote-
klim godinama. InZenjeri i zaposlenici JP Elektroprivreda BiH su kroz rad
studijskih komiteta BH K CIGRE, pripremom stru¢nih i nau¢nih radova u
kojima su obradivane teme od znacaja i interesa za poslovanje, stvarali sebi, ali
i kompaniji poligon za stru¢nu razmjenu znanja, podrsku za tehnicka rjesenja
i poslovne poduhvate te prostor za profesionalno usavrsavanje. Vrijednosti su
to koje se posebno cijene u poslovnom svijetu, a koje kao kompanija nastojimo
implementirati u nase poslovne standarde i praksu.
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Ova saradnja je danas potrebnija i znacajnija nego ikad ranije. JP Elek-
troprivreda BiH je u skladu sa svojim dugoro¢nim planovima opredijeljena
ka odrzivoj tranziciji i dekarbonizaciji energetskog sektora, kao i kontinuira-
nom razvoju, sigurnom pogonu i pouzdanom odrzavanju elektroenergetskih
postrojenja i njihovih sistema. Nasa inZenjerska zajednica potvrdila je, kroz
svoje postojanje svih proteklih godina, da se dostojno suoc¢ava sa problemima
i svakodnevnim izazovima poslovanja. Uvjeren sam i da ¢emo u narednom
periodu nasu saradnju jo§ dodatno osnaziti, s obzirom na potrebe i izazove koji
nas ocekuju u elektroenergetskom, ali i energetskom sektoru opéenito. Zadaci
koji nas ocekuju, u smislu dekarbonizacije i digitalizacije uskladene sa razvoj-
nim ciklusom EU Green Deal-a, nasa su zajednicka obaveza i uvjereni smo da
¢emo kao i do sada uspjesno pronalaziti rjesenja. BH K CIGRE je kroz svoj
dugogodis$nji rad potvrdio svoja opredjeljenja, nesebi¢nu pomo¢ i zalaganje, te
je dao znacajnu stru¢nu podrsku elektroenergetskom sistemu Bosne i Hercego-
vine. Ne govorim samo u svoje ime kada kazem da su upravo savjetovanja BH
K CIGRE, pored mjesta razmjene znanja, i mjesta lijepih druzenja i stvaranja
uspomena. Mladim inZenjerima, kolegicama i kolegama, uvijek savjetujemo
aktivno ukljucivanje u rad BH K CIGRE, s obzirom da im se na taj nacin
pruzaju Siroke moguénosti dobijanja informacija i znanja koja ¢e im koristiti u
njihovom radu i usavravanju u struci. Zbog svega navedenog, koristim priliku
da u ime JP Elektroprivreda BiH d. d. Sarajevo, i svoje li¢no ime, Cestitam
Nacionalnom komitetu — Bosanskohercegovackom komitetu Medunarodnog
vije¢a za velike elektri¢ne sisteme CIGRE — BH K CIGRE ovaj veliki jubilej,
uz uvjerenje da e se nase partnerstvo nastaviti jos dugo godina kroz jo$ snaz-
niju i odgovorniju saradnju za dobrobit cjelokupne zajednice.

Uz izraze dubokog postovanja i Zelje za nastavkom uspjesnog rada i
saradnje,

Admir Andelija
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Mato Matan Zari¢, generalni direktor
Elektroprenos — Elektroprijenos BiH

Elektri¢na energija nesumnjivo je trenutno
jedan od najvaznijih oblika energije koji ¢ovje-
Canstvo koristi jer se relativno jednostavno
transportira i jednostavno se pretvara u ostale
korisne oblike energije, poput kineticke i
toplotne te stoga spada u red najvrjednijih
proizvoda suvremene civilizacije. Potrebe za
elektri¢cnom energijom su postojane i perma-
nentno rastu.

Elektroenergetski sustav se opisuje kao slozeni, dinamicki sustav za proi-
zvodnju, prijenos i distribuciju elektri¢ne energije, ¢ija je prevashodna funkcija
da sigurno, pouzdano i ekonomic¢no opskrbljuje potrosace dovoljnim kolici-
nama kvalitetne elektri¢ne energije. Po svom obuhvatu spada u grupu velikih
sustava. To je sustav tehnologki sloZenih procesa koji Zivi i funkcionira dvadeset
Cetiri sata na dan, sve dane u godini, i mora odgovoriti svim zahtjevima kako
bi se isporucila elektri¢na energija odgovarajuce kvalitete i u dovoljnoj koli¢ini.
Elektroenergetski sustav ne bi mogao funkcionirati kao slozna cjelina da svi
njegovi podsustavi ne funkcioniraju dobro. Samim tim §to povezuje proizvod-
nju i distribuciju i omogucava prenosenje elektricne energije izmedu njih, za
prijenosni sustav se moze rec¢i da predstavlja ki¢mu elektroenergetskog sustava
jedne zemlje. Pored toga, prijenosnim sustavom, odnosno interkonekcijama,
realizira se povezivanje elektroenergetskih sustava vise zemalja i njihovo zajed-
nicko funkcioniranje. Kako bi ispunio svoju zadacu, prijenosni sustav treba
rasti i razvijati se sukladno potrebama drustva i okruzenja i napretku moderne
tehnologije, ¢ak vise i brze od drugih, imajuéi na umu njegovu vaznost i ulogu.

Elektroprenos — Elektroprijenos BiH jedan je od znacajnijih subjekata u
Bosni i Hercegovini. Ne samo $to je odgovoran za prostorno velik i funkci-
onalno bitan dio elektroenergetskog sustava, ve¢ i stoga §to je izrastao u res-
pektabilnu i drustveno odgovornu kompaniju. Kompanija, kao vazan faktor u
tunkcioniranju elektroenergetskog sustava, pruza visok stupanj sigurnosti pri-
jenosa elektri¢ne energije, $to je od iznimne vaznosti da se, pored zadovoljenja
odgovarajuceg nivoa operativne efikasnosti, na adekvatan nacin prate i primje-
njuju nove tehnologije i trendovi koji se koriste u prijenosu elektri¢ne energije.
Samim tim, postize se ucinkovitiji rad sustava i prijenos elektri¢ne energije,
smanjuju operativni troskovi, a ujedno se ,,ostaje u korak® sa drugim kompani-
jama i sustavima iz okruzenja i §ire.

30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Sinergija u bilo kojoj neophodnoj i korisnoj djelatnosti ¢ini da se i drus-
tvo i djelatnost razvijaju i napreduju u pravom smjeru. Osiguranje te siner-
gije izmedu naucne i stru¢ne zajednice daje odgovaraju¢i zamajac adekvatnom
razvoju i jednih i drugih.

Jedan od nacina uspjesne suradnje nau¢nog i stru¢nog, a koji moze biti
primjer i drugim sektorima i dijelovima drustva, jeste BH K CIGRE koji
predstavlja dodirnu tocku i uspjesnu poveznicu izmedu ova dva bitna segmenta
elektroenergetskog sektora. Okupljanjem velikog broja stru¢njaka i osigura-
njem njihovog aktivnog sudjelovanja kroz svoja tijela, postao je nezaobilazan
segment stru¢nog i nau¢nog djelovanja.

Osim usvajanja novih znanja (4zow-how) 1 prijenosa vlastitih iskustava iz
dugogodi$njeg rada, veoma bitan segment djelovanja unutar BH K CIGRE je
uspostava kontakata (danas popularno nazvano umrezavanje — human networ-
king) sa drugim ¢lanovima naucne i stru¢ne zajednice iz regije i §ire, $to se na
globalnom nivou isti¢e kao najvazniji segment uspjesnog rada i razvoja.

Elektroprenos — Elektroprijenos BiH, kao jedan od aktivnih ¢lanova,
kroz godine uspjesno daje doprinos daljnjem razvoju i kohezionom djelova-
nju unutar BH K CIGRE, kako u organima upravljanja, tako i kroz studijske
komitete, stru¢na savjetovanja, okrugle stolove, te druge nacine sudjelovanja.

Sudjelovanjem u razli¢itim stru¢nim i nau¢nim skupovima daje se odgo-
varajuéi doprinos razmjeni znanja i rjesavanju razlicitih problema, prezentiraju
dostignuca u djelatnosti te daju moguéi pravci daljnjeg rada.

U nasem drustvu je prisutno da se u punom kapacitetu ne koristi znanje
i iskustvo akademske zajednice, kao niti da se na adekvatan nacin koristi puni
potencijal suradnje izmedu naué¢ne i stru¢ne zajednice, na zadovoljstvo svih
strana. Postojanje tijela/institucija kao §to je BH K CIGRE daje moguénost
razvoja kvalitetne suradnje i napretka. Samim tim, svi trebamo raditi na ocu-
vanju i daljnjem unaprjedenju ovakvih tijela i institucija, gdje, takoder, treba
imati na umu i njihov odgovarajuéi razvoj sukladno vremenu i datim okolno-
stima. Stoga je bitno jo$ jednom naglasiti potrebu i znacaj zajednic¢kog djelo-
vanja na unaprjedenju elektroenergetske djelatnosti, u ¢emu posebno mjesto
zauzima i djelovanje i daljnji razvoj BH K CIGRE.

Monografija povodom 30 godina postojanja i djelovanja BH K CIGRE ¢e
ostati kao podsjetnik budué¢im generacijama koje ¢e dati svoj doprinos daljem
napretku elektroenergetskog sektora.

Ovom prilikom rukovodstvu i svim ¢lanovima Zelim Cestitati obljetnicu
BH K CIGRE i zazeljeti novih 30 godina uspjesnog rada, na zadovoljstvo i
korist cjelokupnog drustva.

Mato Matan Zari¢
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M. sc. Marinko Gilja, generalni direktor
Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg
Bosna

Postovani  ¢lanovi Bosanskohercegovackog
ogranka Medunarodnog vijeca za velike elek-
troenergetske sustave - CIGRE, prije svega,
zelim u svoje osobno ime i u ime svih zapo-
slenika Elektroprivrede Hrvatske zajednice
Herceg Bosna, na c¢ijem sam celu, Cestitati
svima tridesetu obljetnicu uspostave i djelova-
nja BH K CIGRE. Takoder, Zelim odati pri-

znanje i izraziti zahvalnost BH K CIGRE na nemjerljivom doprinosu razvoju

i pouzdanom funkcioniranju elektroenergetskog sustava u BiH u proteklih 30
godina.

Energija je zila kucavica svakog suvremenog drustva, a elektri¢na energija
kao najplemenitiji oblik energije i elektroenergetski sustav u cjelini predstav-
ljaju jedan od klju¢nih drzavnih interesa. Stoga, svi segmenti drustva, insti-
tucije vlasti, znanstvena zajednica, a posebno svi dionici elektroenergetskog
sustava i sektora u cjelini, strukovne udruge i elektroprivredna poduzeca,
moraju zajednicki raditi na unaprjedenju elektroenergetske djelatnosti i osi-
guranju pouzdane, kvalitetne i priustive elektri¢ne energije za sve. Potrebna je
suradnja i sinergijsko djelovanje u rjesavanju problematike razvoja, izgradnje,
pogona i odrzavanja elektroenergetskih postrojenja proizvodnje, distribucije
i prijenosa elektri¢ne energije te upravljanja i vodenja cjelokupnog elektroe-
nergetskog sustava. Idealan forum za ostvarenje takve suradnje i koordinacije
upravo je BH K CIGRE.

Kao drustveno odgovorno poduzeée, mi u Elektroprivredi Hrvatske
zajednice Herceg Bosna uvijek istic¢emo da je nase stratesko opredjeljenje odr-
Zivi razvoj koji se temelji na tri stupa: prvo, nase djelovanje mora pozitivno
utjecati na poslovanje EP HZHB; drugo, mora biti od koristi $iroj drustvenoj
zajednici, ali i lokalnoj zajednici u kojoj djelujemo i trece, mora biti prihvatljivo
za okolis i lokalno pucanstvo. Ovo je izuzetno izazovno vrijeme, usred smo
Cetvrte industrijske revolucije koja u potpunosti mijenja svijet i sve segmente
naseg Zivota i poslovanja. Istovremeno, u tijeku je energetska tranzicija koja
radikalno mijenja odnose, funkcioniranje i filozofiju vodenja i upravljanja elek-
troenergetskog sustava. Cilj tranzicije je uspostaviti elektroenergetski sustav
bez emisija CO; do sredine stoljeca, a glavni pokretaci su joj dekarbonizacija,
digitalizacija i demokratizacija elektroenergetskog sustava (tzv. 3D megatren-
dovi). Mi smo u potpunosti opredijeljeni za tranziciju. Tranzicija ide s nama
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ili bez nas i mi se moramo ukljuciti i kontrolirati procese kako ne bismo zaka-
snili i imali kaoti¢nu tranziciju. To je nasa obveza i po medunarodnim spora-
zumima, posebno po Ugovoru o energetskoj zajednici te Sofijskoj deklaraciji
i prate¢em Zelenom programu za Zapadni Balkan. Ali, jos viSe, to je nasa
obveza prema budu¢im generacijama kojima moramo omoguciti da zadovolje
svoje potrebe i imaju kvalitetan Zivot, ostaviti im Cistu prirodu i ovaj divni
planet. Dakle, tranziciju ne smijemo shvatiti kao nametnuti koncept nego kao
jedinu odrzivu opciju daljnjeg razvoja elektroenergetskog sustava.

Na tim temeljima Zelimo suradivati i djelovati kao ¢lanica BH K CIGRE.
Tranzicija pred elektroenergetski sektor i elektroprivrede postavlja izuzetne
izazove, ali i otvara nesluéene moguénosti. Zahtijeva koristenje obnovljivih
izvora energije, digitalizaciju, uvodenje inventivnih tehnologija i novih poslov-
nih modela te otvara bezbroj pitanja. Tranziciju ne moze ucinkovito iznijeti
ni jedna pojedina¢na elektroprivredna djelatnost niti pojedini elektroprivredni
subjekt, nego svi, koordinirano i u sinergiji. Tu vidimo ulogu BH K CIGRE.
Davali smo i davat ¢emo potporu odrzavanju stru¢nih skupova: savjetovanja
BH K CIGRE svake druge godine, savietovanja BH K CIRED i okruglih
stolova o pojedinim aktualnim temama prema potrebi trenutka. Takvi sku-
povi su dragocjeni. Tu se razmjenjuju ideje, znanja i iskustva, srecu se stare i
upoznaju novi kolege i unaprjeduje suradnja. Na tim skupovima se nude rje-
Senja za postojece probleme i traga se za odgovorima na konkretna otvorena
pitanja, pa do odgovora na globalna pitanja kao $to je, naprimjer, rjesavanje
takozvane energetske trileme, odnosno, kako ostvariti ravnotezu izmedu tri
kontradiktorna zahtjeva: sigurna elektri¢na energija — cjenovno priustiva elek-
tri¢na energija - ekoloski prihvatljiva elektri¢na energija.

Pored toga, stru¢na javnost kroz BH K CIGRE treba pozitivno utjecati
na donosenje strateskih dokumenata i zakona iz ovog podruéja i time poma-
gati politickim donositeljima odluka u kreiranju kvalitetnog okvira i pozitiv-
nog ozracja za napredak i razvoj elektroenergetskog sustava i sektora opcenito.
Ovo je izazovno vrijeme za sve, za nas koji se bavimo (elektro)energetikom,
za obi¢ne gradane, za tvrtke kao i za donositelje odluka. Na nama je da osi-
guramo da ova industrijska revolucija i energetska tranzicija bude od koristi
nadim tvrtkama, nasem gospodarstvu, svim gradanima i cjelokupnom drus-
tvu. Na nama je da oblikujemo elektroenergetiku sutra$njice i napravimo kva-
litetnu razliku. A u tome BH K CIGRE moze dati veliki doprinos.

S nadom i Zeljom za jo$ uspjesnijom suradnjom, jo§ jednom Cestitam tri-
desetu obljetnicu uspostave BH K CIGRE, svima nam Zzelim uspjesan rad u
izazovnim desetlje¢ima koja slijede te vas sve iskreno pozdravljam,

Marinko Gilja
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Bisera Hadzialjevi¢, direktorica
Energoinvest, d. d. Sarajevo

Osniva¢i Bosanskohercegovackog komiteta
CIGRE su hrabro zagovarali optimizam i
trajnu povezanost znanstvenika i graditelja.
Jo$ od ratne 1992. godine, vodeni nacelima
Medunarodne konferencije za visokonapon-
ske sisteme CIGRE, bosanskohercegovacki

inzenjeri su promovirali unapredenje znanja i

graditeljskog djelovanja u razvoju energetskog sistema, te uspostavljanju veza
sa pojedincima i organizacijama u zemlji i svijetu radi razmjene i unapredenja
teoretskih i prakti¢nih znanja o proizvodnji, prijenosu i raspodjeli elektri¢ne
energije.

Nasa kompanija Energoinvest, d. d. Sarajevo je realiziraju¢i velike i
zahtjevne projekte u svijetu u oblasti dalekovoda, trafostanica, katodne zastite
kao i zastite ¢oviekove okoline, svoja konkretna iskustva prenosila nau¢noj
zajednici putem stru¢nih radova koji su prezentirani na komitetu CIGRE.
Zapravo, bio je to nastavak nase znanstvene i graditeljske povijesti koju su
stvarale generacije prije. Preko sedamdeset godina iskustva nase bosanskoher-
cegovacke kompanije Energoinvest, na svjetskoj razini, pokazuju neodvojivost
ovih prostora od svijeta u kojem Zivimo i moguénost zajednic¢kog djelovanja u
nizu narastaja za opce ljudsko graditeljstvo.

Godinama je Energoinvest pomagao i upuéivao svoje inZenjere da kroz
¢lanstvo i ucesée u radu studijskih komiteta CIGRE nesebi¢no dijele znanje
i razmjenuju postignuéa. Imena mnogih od njih su zabiljezena u zbornicima
savjetovanja koji sviedoCe o opsegu i tezini strucnih i znanstvenih radova
autora, te umijecu organiziranja tako znacajnih skupova.

Izuzetno cijenimo i istinski podrzavamo napore BH K CIGRE jer je pred
svima nama pa tako i pred inZenjerskom zajednicom BH K CIGRE zadaca da
u dolaze¢em vremenu nastavi s otvoreno$cu za saradnju i $irenje podrucja dje-
lovanja, da sistemski omogu¢i stjecanje i promicanje znanja, okuplja relevantne
¢lanove sposobne i odlu¢ne da svojim znanjem i iskustvom utje¢u na razvoj
i osnazivanje postoje¢ih oblika organiziranosti u studijskim komitetima, te
doprinesu opéem dobru za nase drustvo.

Energoinvest je svih 71 godinu postojanja to konstantno ¢inio.

Bisera Hadzialjevi¢
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Srecko Nuié, prvi generalni sekretar

BH K CIGRE

Dobro se sjecam, bila je to godina 1992. i
nemilosrdna agresija na Bosnu i Hercegovinu.
Ljeto, kolovoz ’92. godine, Sarajevo opko-
ljeno, blokirano, grad bez struje, bez vode, ne
voze tramvaji, ne voze ni autobusi zbog gra-
natiranja sa okolnih brda. Grad djeluje sabla-
sno. U takvoj situaciji, ne znam na koji nacin,
obavjesten sam da 23. kolovoza 1992. godine

dodem u prostorije Privredne komore radi
osnivanja nacionalnog Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE koji ¢e dje-
lovati u okviru Medunarodnog komiteta CIGRE Pariz. Naravno, obradovao
sam se tome jer je to djelovalo kao otpor neizvjesnosti i brutalnosti agresije na
Sarajevo.

Sjecam se tog vruceg ljetnog dana, krenuo sam na vrijeme u centar Sara-
jeva iz sarajevskog naselja Alipasino Polje, glavnom ulicom koja spaja Ilidzu sa
Sarajevom. Ulica skoro prazna. Nigdje nikoga. Samo poneki automobil pro-
juri velikom brzinom kako bi smanjio rizik od snajpera i granata. Sretno sam
stigao na sastanak gdje se okupilo nas tridesetak kolega isklju¢ivo iz Sarajeva.
Kolege iz drugih gradova nisu mogli nazo¢iti zbog blokade i ulaska i izlaska iz
Sarajeva. Tom prilikom izabrano je rukovodstvo BH komiteta. Ja sam izabran
za generalnog tajnika BH komiteta. Nakon toga izabrano je rukovodstvo stu-
dijskih komiteta za pojedine oblasti po ugledu na CIGRE Pariz. Sje¢am se da
je tadasnji direktor Elektroprivrede BiHH Edhem Bicakei¢, kao Sef delegacije,
izisao preko sarajevskog aerodroma, otisao u Pariz, prisustvovao i obratio se
Generalnoj skupstini CIGRE, iznio elektroenergetsku situaciju u Bosni i Her-
cegovini i vratio se u opkoljeno Sarajevo, koje je bilo bez struje i vode. Nakon
toga slijede organizacione i stru¢ne aktivnosti BH komiteta CIGRE, sto je
rezultiralo Prvim savjetovanjem BH komiteta, krajem 1993. godine, koje je
odrzano u hladnim prostorijama hotela Holiday Inn u Sarajevu, pod grana-
tama i bez struje, vode i plina. U tako teskim uvjetima uspjeli smo objaviti i
Zbornik radova sa tog savjetovanja. I kasnije su dolazila sljedeca savjetovanja,
bilo je i dalje tesko, ali puno lakse. Tako smo, evo, docekali 30 godina aktiv-
nog rada i djelovanja naseg BH komiteta, koji zaista treba da je ponosan na
uspje$nu organizaciju svojih 15 savjetovanja i desetine drugih raznih skupova
na kojima su objavljene stotine referata.

Razvojni put BH K CIGRE (1992-2022)
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Ovom prilikom Cestitam tridesetu obljetnicu uspjesnog rada BH komi-
teta. Posebno Cestitam aktualnom predsjedniku na visokom i zasluzenom
priznanju Pocasni ¢lan CIGRE 2022 gospodinu Edhemu Bicak¢i¢u, koje mu
je urucio predsjednik Medunarodne CIGRE tokom svecanog otvaranja 49.
zasjedanja CIGRE u Parizu, krajem kolovoza 2022. godine.

Zagreb, 10. 9. 2022. godine
Sre¢ko Nuié¢
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Jasmina Jaki¢, generalni sekretar

BH K CIGRE (1995-2013)

Drage kolegice i kolege,

kad god vas stignu sjecanja, na radost pripada-
nja CIGRE aktivnostima, treba pogledati ovu
Monografiju koja govori o osnivanju, razvoju
i uspjesima Bosanskohercegovackog komiteta
CIGRE.

Ona je dnevnik nekoliko generacija
bosanskohercegovackih  elektroenergeticara
koji su svojim entuzijazmom i aktivnostima
doprinijeli da nas komitet CIGRE bude pre-
poznatljiv i cijenjen u zemlji, regionu i svijetu.

Tome svjedoc¢i petnaest savietovanja BH K CIGRE i dva savjetovanja BH
K CIRED, u kojima su ucestovali bh. stru¢njaci i stru¢njaci iz regiona i svijeta,
Sest medunarodnih kolovija, u kojima su svjetski stru¢njaci sa svih kontinenata
svijeta, i preko trideset skupova (okruglih stolova, prezentacija, tutoriala, pre-
davanja...) odrzanih u Bosni i Hercegovini. Nadalje, nasi stu¢njaci sa svojim
radovima ucestvuju na zasjedanjima Medunarodne CIGRE u Parizu, kao i na
mnogim savjetovanjima nacionalnih komiteta CIGRE i CIRED u regionu.
Radu Medunarodne CIGRE doprinijeli su mnogi ¢lanovi Bosanskohercego-
vackog komiteta CIGRE kroz aktivnosti djelovanja u svojim studijskim komi-
tetima i radnim grupama. Bosanskohercegovacki komitet CIGRE je ostvario
kontakte sa nacionalnim komitetima u regiji i Evropi, a u cilju razmjene isku-
stava i medusobnih informisanja svih ¢lanova o aktuelnim temama iz oblasti
elektroenergetike.

Posebnu ¢ast su nam uéinili predsjednici Medunarodne CIGRE: Michel
Chamia, koji je posjetio Bosanskohercegovacki komitet CIGRE 1998. godine,
André Merlin, ucesée na 9. savjetovanju 2009. godine i generalni sekretar Jean
Kowal, na 6. savjetovanju, 2003. godine. Veliku podrsku kroz pokroviteljstva
aktivnosti dali su Vlada Bosne i Hercegovine sa nadleznim ministarstvima,
elektroprivrede u Bosni i Hercegovini, Energoinvest, Elektroprijenos BiH,
Iskraemeco Sarajevo, predstavnistva ABB i SIEMENS, Koncar, Hrvatska,
BH Gas, USAID, regulatorne komisje za energetiku i mnogi drugi. Razvo-
jem I'T tehnologija, 1997. godine Bosanskohercegovacki komitet CIGRE pri-

prema i predstavlja svoju web-stranicu www.bhkcigre.ba, na koju postavlja sve
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informacije o aktivnostima naseg Komiteta, Medunarodne CIGRE i nacio-
nalnih komiteta u regionu.

Stru¢ni skupovi, koje je organizovao Bosanskohercegovacki komitet
CIGRE, bili su mjesta davanja i primanja znanja, uspostavljanja kontakata,
stvaranja novih prijateljstava i lijepog druzenja. Uklju¢ivanje mladih inZenjera
u rad Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, otvorilo je $iroke moguéno-
sti za dobijanje informacija koje ¢e im biti od koristi u njihovom daljem radu
i usavr$avanju u svojoj struci. Sve ove aktivnosti organizovao je Sekretarijat
Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE uz podrsku organa i svih ¢lanova
naseg Komiteta. Poseban doprinos kroz volonterski rad dali su Edin Zame-
tica, Zoran Dujkovi¢, Kenan Pekmezovi¢ i Tarik Cengié, koji su nesebi¢nim
radom pomogli Sekretarijatu da svi skupovi budu uspjesno organizovani.

Ova Monografija, povodom 30 godina rada Bosanskohercegovackog
komiteta CIGRE, ¢ini nas ponosnim na ostvarene rezultate i ujedno obave-
zuje da zajednickim idejama unapredujemo dalji rad naseg Komiteta.

Jasmina Jakic
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SAVJETOVANJA
BH K CIGRE






B osanskohercegovacki komitet CIGRE je od 1993. do 2021. godine
organizovao 15 savjetovanja, pripremljena su i objavljena ukupno 1.873
stru¢na i naucna rada.

PRVO savjetovanje BH K CIGRE

Plakat Prvog savjetovanja BH K CIGRE

Sarajevo, decembar 1993.
65 radova, 89 autora i koautora, 150 ucesnika
Savjetovanje je odrzano u ratnim uslovima u opkoljenom gradu Sarajevu.
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Prvo savjetovanje BH K CIGRE, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.

Prvo savjetovanje BH K CIGRE, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.
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Prvo savjetovanje BH K CIGRE: Sabaheta Sadikovié, prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Edhem Bicak¢ic,
akademik Zijo Pasi¢ i Muhamed Cico, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.

Prvo savjetovanje BH K CIGRE: Zaim Karamehmedovi¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajié, Srecko Nuié,
Sabaheta Sadikovic i A¢if Hadrovié, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.
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Svecano otvaranje Prvog savjetovanja BH K CIGRE, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.

Prvo savjetovanje BH K CIGRE: Zaim Karamehmedovi¢, prof.dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Srecko Nui¢,
Sabaheta Sadikovic i ACif Hadrovic, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.

186 30 Godina rada Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Prvo savjetovanje BH K CIGRE: Edhem Bicakci¢, Sarajevo, 2/3. decembar 1993.
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DRUGO savjetovanje BH K CIGRE

Plakat Drugog savjetovanja BH K CIGRE

Tuzla, septembar 1995.
86 radova, 110 autora i koautora, 229 ucesnika
Savjetovanje je odrzano u ratnim uslovima.
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Drugo savjetovanje BH K CIGRE: Srecko Nui¢, mr. Ognjen Markovié, Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir
Mahmutéehaji¢, Sabaheta Sadikovi¢, prof. dr. Mirza Kusljugi¢, Tuzla, 3-5. septembar 1995.

Drugo savjetovanje BH K CIGRE: prof. dr. Mirsad Kapetanovi¢, Nasiha Njemcevi¢, Tuzla, 3-5. septembar
1995.
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Drugo savjetovanje BH K CIGRE, Tuzla, 3-5. septembar 1995. Drugo savjetovanje BH K CIGRE: Hajrudin Suman i prof. dr. Mensur Hajro,
Tuzla, 3-5. septembar 1995.

Drugo savjetovanje BH K CIGRE, Tuzla, 3-5. septembar 1995.
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TRECE savjetovanje BH K CIGRE

pod pokrouitel ]stvom

Weigre BLETROPRRRDR B

HOTEL
CAZIN

31 VII - 3. 1X 1997.

Plakat Treceg savjetovanja BH K CIGRE

Cazin, septembar 1997.
94 rada, 149 autora i koautora, 264 ucesnika
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Trece savjetovanje BH K CIGRE: Mirsad Veladzi¢ predsjednik Unsko-sanskog kantona, Cazin, 31. august —
3. septembar 1997.

Treée savjetovanje BH K CIGRE: mr. Branka Zivkovi¢, prof. Franjo BoZuta, akademik Zijo Pasi¢ i Savo
Nikoli¢, Cazin, 31. august - 3. septembar 1997.

192 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Trece savjetovanje BH K CIGRE, Cazin, 31. august — 3. septembar 1997.

Trece savjetovanje BH K CIGRE, Cazin, 31. august — 3. septembar 1997.
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Treée savjetovanje BH K CIGRE, IzloZba TECTRA d. 0. 0., Cazin, 31. august — 3. septembar 1997.
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CETVRTO savjetovanje BH K CIGRE

IVSAVIETOVAN)
¢l KOMITEIA

HOTEL NEUM eapauauieiier. o

neum &
12, 1X - 16. IX 1999, SARAJEVO

A

Plakat Cetvrtog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar 1999.
106 radova, 158 autora i koautora, 310 ucesnika
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Na Trecoj redovnoj skupstini, odrzanoj u Neumu 16. septembra 1999.
godine, donesen je ZAVRSNI DOKUMENT.

Skupstina Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE pozdravlja uspo-
stavljanje i rad Zajednickog elektroenergetskog koordinacionog centra.

Skupstina naglasava potrebu izgradnje i razvoja jasne energetske strategije
Bosne i Hercegovine.

Ekonomski napredak Bosne i Hercegovine i cijelog regiona ovisi, uz
ostalo, o o¢uvanju i razvoju kadrovske osnove.

Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE: prof. Franjo BoZuta, mr. DZzemail Vlahovljak, Meho Obradovic,
akademik BoZidar Mati¢, Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Milivoje Tomi¢, mr. Nikola
Rusanov i za govornicom Tarik Car§imamovié, Neum, 12-16. septembar 1999.

Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE: akademik Zijo Pasi¢, Neum, 12-16. septembar 1999.
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Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE, Izlozba ABB, Neum, 12-16. septembar 1999.

Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 12—-16. septembar 1999.
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Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE: prof. Franjo BoZuta, mr. DZemail Vlahovljak, Meho Obradovic,
akademik Bozidar Mati¢, Jasmina Jakic, prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Milivoje Tomi¢, mr. Nikola
Rusanov i za govornicom Edhem Bicak¢i¢, Neum, 12-16. septembar 1999.

Cetvrto savjetovanje BH K CIGRE: prof. Franjo BoZuta, mr. DZzemail Vlahovljak, Meho Obradovié,
akademik Bozidar Matic, Jasmina Jakic, prof. dr. Rusmir Mahmutcehajic, Milivoje Tomi¢, mr. Nikola
Rusanov i za govornicom prof. dr. Franc Jakl, SLOKO CIGRE, Neum, 12-16. septembar 1999.
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Peto savjetovanje BH K CIGRE

OB IEAHEBRR DA

HOTEL NEUM NENM -enBar 2001,

Plakat Petog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar 2001.
142 rada, 226 autora i koautora, 305 ucesnika
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Na Cetvrtoj redovnoj skupstini, 27. septembra 2001. godine, usvojena je
IZJAVA O BOSANSKOHERCEGOVACKOJ] ELEKTROENERGET-
SKOJ PRIVREDI

Ucesnici Petog savjetovanja Bosanskohercegovackog komiteta Meduna-
rodnog vije¢a za velike elektri¢ne sisteme CIGRE predlazu i zahtijevaju hitne
i ¢jelovite promjene u pristupima rekonstruiranju i reorganiziranju bosansko-
hercegovacke elektroenergetske privrede, u skladu sa naué¢nim i stru¢nim kri-
terijima, najboljim interesima bosanskohercegovackih gradana i tranzicijskim
procesima u drustvu i drzavi sa zasticenim ljudskim pravima, vladavinom
zakona i slobodnim poduzetnistvom.

Peto savjetovanje BH K CIGRE: radno predsjedniStvo prof. dr. Mensur Hajro, Josip Kreh, Sabaheta
Sadikovi¢, prof. dr. Rusmir Mahmutcehaji¢, mr. 0Ognjen Markovi¢, mr. Nikola Rusanov i Milivoje Tomic,
Neum, 23-27. septembar 2001.

Peto savjetovanje BH K CIGRE, Izlozba ISKRAEMECO Sarajevo, Neum, 23-27. septembar 2001.
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Peto savjetovanje BH K CIGRE: Slobodan Peto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 23-27. septembar 2001.
Vukasinovic, Elektroprivreda Crne Gore, Neum,
23-27. septembar 2001.

Peto savjetovanje BH K CIGRE, IzloZba SIEMENS, Neum, 23-27. septembar 2001.
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Sesto savjetovanje BH K CIGRE

i

|

e SIS0
SAVJETOVANJE BH KOMITETA

HOTEL NEUM g7 NEUM 28. IX - 02. X 2003.

NWCIGKC  BOSANSKOHERCEGOVAAKI KOMITET

pod pokroviteljstvom @ ENERGOINVEST

Plakat Sestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar/oktobar 2003.
136 radova, 236 autora i koautora, 285 ucesnika
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Na Plenarnoj sjednici Pete redovne skupstine, odrzane 2. oktobra 2003.
godine, usvojen je zavrini dokument UPOZORENJE POLITICKOJ JAV-
NOSTI O STANJU U BOSANSKOHERCEGOVACKO] ELEKTROE-

NERGETSKOJ PRIVREDI.

Sesto savjetovanje BH K CIGRE: mr. Nikola Rusanov, Tatjana Kova&ina, Jean Kowal, generalni sekretar
CIGRE Paris, prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Jasmina Jakic, dr. Nediljko Bili¢ i akademik Zijo Pasic,

Neum, 28. septembar — 2. oktobar 2003.

Sesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 28. septembar - 2. oktobar 2003.

Sesto savjetovanje BH K CIGRE: mr. Nikola Rusanov, Tatjana Kovacina, Jean Kowal, generalni sekretar
CIGRE Paris, prof. dr. Rusmir Mahmutcehajic, Jasmina Jakic, dr. Nediljko Bili¢ i akademik Zijo Pasic,

Neum, 28. septembar — 2. oktobar 2003.
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Sesto savjetovanje BH K CIGRE, svecano otvaranje, Neum, 28. septembar — 2. oktobar 2003.

Sesto savjetovanje BH K CIGRE: dr. Nediljko Bili¢, akademik Zijo Pai¢ i za govornicom Edhem Bi¢ak¢ié,
Neum, 28. septembar - 2. oktobar 2003.
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Sedmo savjetovanje BH K CIGRE

SEDMO SAVIETOVANJE
BH KOMITETA  sorec seen

NEUM

25-29.09. 2005.

Plakat Sedmog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar 2005.
121 rad, 216 autora i koautora, 327 ucesnika
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Na Zavr$noj plenarnoj sjednici ¢lanovi Bosanskohercegovackog komi-
teta CIGRE usvojili su niz zaklju¢aka medu kojima je i UPOZORENJE
STRUCNOJ I POLITICKOJ JAVNOSTI BOSNE I HERCEGOVINE.

Tokom odrzavanja Sedmog savjetovanja organizovane su sljedece
prezentacije:

1. mr. Nikola Rusanov, Resinhronizacija Prve i Druge UCTE zone i regio-
nalni procesi u jugoistocnoj Evropi (uvodno izlaganje u okviru I plenarne
sjednice Skupstine BH K CIGRE);

2. mr. Ognjen Markovi¢, BiH i Treaty. Zahtjevi koji proizlaze iz dokumenta
prema elektroenergetskom sektoru BiH, stanje i planovi realizacije (uvodno
izlaganje u okviru I plenarne sjednice Skupstine BH K CIGRE);

3. dr. Kemo Sokolija, Bosanskohercegovacki elektrotehnicki fakulteti i naucno-
istrazivacki rad u elektroenergetici: Nasljede, stanje i buducnost.

Sedmo savjetovanje BH K CIGRE: Tatjana Kovacina, prof. dr. Rasim Gacanovic, prof. dr. Kemo Sokolija,
prof. dr. Rusmir Mahmutéehajic, Jasmina Jakic, dr. Nediljko Bili¢ i mr. Nikola Rusanov, Neum, 25-29.
septembar 2005.
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Sedmo savjetovanje BH K CIGRE, svecano otvaranje, Neum, 25-29. septembar 2005.

Sedmo savjetovanje BH K CIGRE, pozdravno obracanje prof. dr. Franc Jakl, Neum, 25-29. septembar
2005.
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Osmo savjetovanje BH K CIGRE

@/, OSMO SAVIETOVANJE
@argre B KOMITETY <z

21-25.10. 2007.

Plakat Osmog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, oktobar 2007.
123 rada, 254 autora i koautora, 360 ucesnika
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Na Zavr$noj plenarnoj sjednici ¢lanovi Bosanskohercegovackog komi-
teta CIGRE usvojili su niz zaklju¢aka medu kojima je i UPOZOREN]JE
BOSANSKOHERCEGOVACKO] JAVNOSTI o problemima energetske
politike u zemlji.

Tokom odrzavanja Osmog savjetovanja organizovane su prezentacije:

1. dr. Mirza Kusljugi¢, Politicka ekonomija i reforma elektroenergetskog sek-

tora — iskustva reforme u BiH i jugoistocnoj Evropi;

2. mr. Ognjen Markovi¢, Nastavak reforme energetskog sektora u BiH.

Osmo savjetovanje BH K CIGRE: Savo Nikoli¢, Branko Antunovié, prof. dr. Mirza Kusljugié, prof. dr. Rusmir
Mahmutéehaji¢, Jasmina Jaki¢, mr. Ognjen Markovié, mr. Azra Hajro i prof. dr. Rasim Gacanovié, Neum,
21-25. oktobar 2007.

Osmo savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 21-25. oktobar 2007.
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Osmo savjetovanje BH K CIGRE, STK A2 Transformatori: Fikret Velagi¢, Ninoslav Vidovic i Sulejman
Celigija, Neum, 21-25. oktobar 2007.

Osmo savjetovanje BH K CIGRE, Izlozba KONCAR d. d., Hrvatska, Neum, 21-25. oktobar 2007.
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Deveto savjetovanje BH K CIGRE

@/ DIVETO SAIETOVANJE
Wargre BITKOMITET gt

27.09 —1.10.2009.

Plakat Devetog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar/oktobar 2009.

114 radova, 196 autora i koautora, 330 ucesnika.
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Struéne prezentacije:

1. mr. Nikola Rusanov, Iskustva i pravci razvoja EES BiH i njegov polozaj
u regiji jugoistocne Evrope;

2. mr. Azra Hajro, Stanje i razvojne perspektive bosanskobercegovacke visoko-
naponske mreze;

3. André MERLIN (President of CIGRE & Special Adviser of the
European Commissioner for Energy), The Strategic Role of Power Grids
in the Implementation of a European Energy Policy.

Okrugli sto:

Elektromagnetna polja niskih frekvencija — ELF EMF — legislative

Deveto savjetovanje BH K CIGRE: Ivan Marko BlaZevi¢, Sabaheta Sadikovi¢, prof. dr. Rusmir
Mahmutéehaji¢, Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rasim Gacanovié, DuSko Vickovié, Neum, 27. septembar — 1.
oktobar 2009.

Deveto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 27. septembar - 1. oktobar 2009.
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Deveto savjetovanje BH K CIGRE: Ivan Marko BlaZevi¢, Sabaheta Sadikovi¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajic,
Jasmina Jakic, prof. dr. Rasim Gacanovi¢, Dusko Vickovi¢ i za govornicom mr. Azra Hajro, Neum, 27.
septembar — 1. oktobar 2009.

Deveto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 27. septembar — 1. oktobar 2009.

Deveto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 27. septembar — 1. oktobar 2009.
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Deseto savjetovanje BH K CIGRE

10. SAVJETOVANJE @ergre
BH KOMITETA g e

Plakat Desetog savjetovanja BH K CIGRE

Sarajevo, septembar 2011.
114 radova, 267 autora i koautora, 420 ucesnika

Prezentacija na Sve¢anom otvaranju:

1. dr. Mirza Kusljugi¢ (Parlament BiH, Sarajevo), Stanje i perspektive
razvoja EES BiH
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Deseto savjetovanje BH K CIGRE: Branko Antunovi¢, Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajic,
Zdenko Vukic i prof. dr. Tatjana Konji¢, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.

Deseto savjetovanje BH K CIGRE: prvi red - Bulizara HadZimustafi¢, prof.dr. Mirza Kusljugic i Sanela
Pokrajcic, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.

Deseto savjetovanje BH K CIGRE, Sesija STK C6, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.
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Deseto savjetovanje BH K CIGRE: Branko Antunovié, Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajic,
Zdenko Vukic, prof. dr. Tatjana Konji¢ i za govornicom Dusko Vickovié, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.

Deseto savjetovanje BH K CIGRE, IzloZba ISKRAEMECO, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.

Deseto savjetovanje BH K CIGRE: Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, Zdenko Vuki¢, prof.
dr. Tatjana Konji¢, Branko Antunovic i za govornicom dr. Elvedin Grabovica, generalni direktor JP
Elektroprivreda BiH, Sarajevo, 25-29. septembar 2011.
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Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE

11,52V IETOVANIE @gre
B H KO I\/\ |—|_E—|_A Hotel “Neum”, Neum, 15-19. 9. 2013.

Plakat Jedanaestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar 2013.
140 radova, 324 autora i koautora, 410 ucesnika
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Prezentacije na Sve¢anom otvaranju:

1. prof. dr. Mirza Kusljugi¢ (Fakultet elektrotehnike, Univerzitet u Tuzli),
Elektroenergetski sektor BiH: Stanje i perspektive;

2. Zdenko Vuki¢ (Elektroprijenos BiH a. d. Banja Luka), Elektroprijenos
BiH. Izmedu struke i politike. Kako dalje;

3. prof. dr. Tatjana Konji¢ (Fakultet elektrotehnike, Univerzitet u Tuzli),

Obrazovanje bosanskohercegovackih inZenjera elektroenergetike.

Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE: Jasmina Jaki¢, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajié, prof. dr. Rasim
Gacanovic i dr. Mario Kokorus$, Neum, 15-19. septembar 2013.

Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE, Sesija STK B2 Nadzemni vodovi, Neum, 15-19. septembar 2013.
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Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 15-19. septembar 2013.

Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 15-19. septembar 2013.

Jedanaesto savjetovanje BH K CIGRE: prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, prof. dr. Rasim Gacanovid, dr.
Mario Kokorus i za govornicom prof. dr. Tatjana Konji¢, Neum, 15-19. septembar 2013.

Savjetovanja BH K CIGRE

219



Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE

yCIRTE
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Plakat Dvanaestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, oktobar 2015. godine

155 radova, 411 autora i koautora, 400 ucesnika
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Prezentacije na Sve¢anom otvaranju:

1. Husnija Ferizovi¢, Bosanskobercegovacka prijenosna mreza: Pitanja sadas-
njeg funkcioniranja,

2. mr. sc. Edin Zametica, Elektroenergetski sektor Bosne i Hercegovine na
putu u Evropsku uniju;

3. prof. dr. Tatjana Konji¢, dipl. ing. el. (urednik ¢asopisa), Casopis Bosan-

skohercegovacka elektrotehnika.

Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE: dr. Mario Kokoru$, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajié, prof. dr. Tatjana
Konjic i prof. dr. Rasim Gacanovi¢, Neum, 4-8. oktobar 2015.

Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 4-8. oktobar 2015.
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Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE, OMICRON Roadshow Truck, Neum, 4-8. oktobar 2015.

Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 4-8. oktobar 2015.

Dvanaesto savjetovanje BH K CIGRE: dr. Mario Kokorus, prof. dr. Rusmir Mahmutéehajié, prof. dr. Tatjana
Konji¢, prof. dr. Rasim Gacanovic i za govornicom Melika Mahmutbegovi¢, potpredsjednica Federacije
BiH, Neum, 4-8. oktobar 2015.

222 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Trinaesto savjetovanje BH K CIGRE

Plakat Trinaestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, septembar 2017. godine

158 radova, 344 autora i koautora, 450 ucesnika.
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Uvodni referati:

1. Edhem Bicak¢i¢, Prijedlog smjernica sintezi energetske strategije Bosne i
Hercegovine

2. Mustafa Musi¢, Ajla Merzi¢, Edin Lapandi¢, Perspektive koristenja
uglia u BiH s obzirom na nove trendove i zahtjeve za dekarbonizacijom energetskih
sistemas

3. Mustafa Musi¢, Razvoj novih tehnologija — izazov za obrazovni i pri-
vredni sistem;

4. Omer Hadzi¢, Sejid Tesnjak, Balansno trziste elektricne energije u BiH,
s osurtom na obnovljive izvore elektricne energije i buducnost organizovanog trzista
elektricne energije u BiH,

5. Alaudin Alihiodzi¢, Razvoj prijenosne mreze u BiH ukljucujuci i interko-
nektivne vodove.

Okrugli sto:

Koordinacija razvoja EES u BiH na razlicitim naponskim nivoima (VIN i SN

mreZe i postrojenja)

Trinaesto savjetovanje BH K CIGRE, svecano otvaranje: Sabina Daci¢ Lepara i za govornicom Edhem
Bicakcic, Neum, 17-21. septembar 2017.
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Trinaesto savjetovanje BH K CIGRE, svecano otvaranje, Neum, 17-21. septembar 2017.

Trinaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 17-21. septembar 2017.
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Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE

14. savjetovanje

BH K/O CIGRE

»Grand Hotel Neum*, Neum
20.10.-23.10.2019.

Plakat Cetrnaestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, oktobar 2019. godine
164 rada, 337 autora i koautora, 450 ucesnika
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Prezentirano je 5 uvodnih izlaganja o vaznim i aktuelnim pitanjima iz
elektrodistributivne djelatnosti:

1. Edhem Bicak¢ié, prof. dr. Mustafa Musié, Projekcija razvoja energetskog
sektora do 2035. godine;

2.dr. Ajla Merzi¢, prof. dr. Mustafa Musi¢, Tranzicija energetskog sektora
Bosne i Hercegovine — od uglja do obnovljivih izvora;

3. Dalibor Marinci¢, VE Mesihovina, od projektovanja do pustanja u pogon,
politicki i pravni okvir, prepreke i izazovi;

4. mr. Omer Hadzi¢, prof. dr. Sejid Tesnjak, Berza i organizovano trziste
elektri¢ne energije u BiH;

5. dr. Suada Penava, mr. Adnan Bosovi¢, Elektromobilnost i njihov utjecaj
na razvoj elektroenergetskog sektora.

Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 20-23. oktobar 2019.

Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 20-23. oktobar 2019.
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Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Prezentacija SIEMENS, Neum, 20-23. oktobar 2019.

Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE: Edhem Bi¢ak&ié i gda Turajli¢, dodjela priznanja za Zivotno djelo
posthumno Hakija Turajli¢, Neum, 20-23. oktobar 2019.
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Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 20—-23. oktobar 2019.

Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Sesija STK A2 Transformatori: dr. Nada Cincar i Fikret Velagi¢,

Neum, 20-23. oktobar 2019.
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Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Izlozba MICOM BH, Neum, 20-23. oktobar 2019.

Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Sjednica Forum Zene u inZenjerstvu, Neum, 20-23. oktobar 2019.
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Cetrnaesto savjetovanje BH K CIGRE: Irfan Durmié, prof. dr. Zijad Bajramovié i Edhem Bi¢ak¢ié, Neum,
20-23. oktobar 2019.
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Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE

Plakat Petnaestog savjetovanja BH K CIGRE

Neum, oktobar 2021. godine
155 radova, 347 autora i koautora, 450 ucesnika
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Prezentirana su Cetiri uvodna izlaganja o vaznim i aktuelnim pitanjima:

1. Edhem Bicak¢i¢, Merima Karabegovié, Energetika i klimatske promjene;

2. Ivica Jaki¢, Goran Slipac, Uloga i znacaj zelenog vodonika u energetskoj
trangicifi;

3. Ajla Merzi¢, Mustafa Musi¢, Michael Schuhr, Denis Aunedi, Izazovi
izgradnje proizvodnih elektroenergetskih objekata u uslovima pandemije
(COVID-19) — Primjer Vjetroelektrane PodveleZje;

4. Anes Kazagi¢, Placanje emisije CO2 — Kljuéni utjecayi i trendovi — link na
prezentaciju iz priloga.

U toku 15. savjetovanja odrzani su i okrugli stolovi:

1. Perspektiva razvoja elektromobilnosti u Bosni i Hercegovini i uloga u elek-
troenergetskom sektorus

2. Perspektive integracije OIE u EES BiH sa aspekta ucesca na trzistu elek-

tricne energije i pruZanja sistemskih usluga.

Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 17-20. oktobar 2021.
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Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, pozdravno obraéanije: Gordan Kolak, predsjednika Uprave KONCAR
d.d., Hrvatska, Neum, 17-20. oktobar 2021.

Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 17-20. oktobar 2021.
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Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, pozdravno obracanje: Admir Andelija, generalni director
JP Elektroprivreda BiH, Neum, 17-20. oktobar 2021.

Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, predstavnici KONCAR d.d. Hrvatska Neum, 17-20. oktobar 2021.
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Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 17-20. oktobar 2021.

Petnaesto savjetovanje BH K CIGRE, Izlozba OMICRON, Austrija, Neum, 17-20. oktobar 2021.
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Tabela 5.1. Pregled broja autora/koautora i referata po savjetovanjima

Savjetovanje Godina Broj autora/koautora Ukupno referata
1. Sarajevo 1993. 89 65
2. Tuzla 1995. 110 86
3. Cazin 1997. 149 94
4. Neum 1999. 158 106
5. Neum 2001. 226 142
6. Neum 2003. 236 136
7. Neum 2005. 216 121
8. Neum 2007. 254 123
9. Neum 2009. 196 114
10. Sarajevo 2011. 267 114
11. Neum 2013. 324 140
12. Neum 2015. 411 155
13. Neum 2017. 344 158
14. Neum 2019. 337 164
15. Neum 2021. 347 155
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Slika 6.1 Okrugli sto Tranzicije energetskog sektora u BiH, Sarajevo, maj 2022.

Bosanskohercegovacki komitet CIGRE dugi niz godina uspjesno organizuje
domace skupove o razli¢itim aktuelnim temama iz elektroenergetskog sektora.
Okrugli stolovi i stru¢na predavanja u organizaciji BH K CIGRE:
- Okrugli sto Prigusnice — Proizvodnja i eksploatacija, BH K CIGRE -
STK 23 Razvodna postrojenja, Sarajevo, 1994;
- Okrugli sto Srednjenaponska postrojenja, BH K CIGRE - STK
Razvodna postrojenja, Zenica, 1996;
—- Pogon i vodenje EES BiH u ratnim uslovima, BH K CIGRE - STK 39
Pogon i vodenje elektroenergetskih sistema, Tuzla, 1996;
- Metal Oxide Surge Arresters / Metal oksidni odvodnici prenapona, BH K
CIGRE - STK 33 Prenaponi i koordinacija izolacije, Sarajevo, 1996;
- Susenje energetskib transformatora na mjestu ugradnje, BH K CIGRE -
STK 12 Transformatori, Tuzla, 1996;
- Obnavljanje proizvodnje visokonaponskih mjernib transformatora u Ener-
goinvestu, BH K CIGRE — STK 12 Transformatori, Sarajevo, 1998;
~ Protection and Local Control in distributing / Zastita i automatika u dis-
tribuciji, Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu i BH K
CIGRE, Sarajevo, 1999;
- Okrugli sto Reforma elektroenergetskog sektora, BH K CIGRE — STK
37, 38 1 39, Sarajevo, 2002.
- Numerical protection and control / Numericka zastita i upravijanje, Elek-
trotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu i BH K CIGRE, Sarajevo,
2002;
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Slika 6.2 Okrugli sto Tretman neutralne tacke u SN mrezama elektroenergetskog sistema, Sarajevo, novembar 2016.

- Okrugli sto Gubici elektricne energije u elektrodistributivnoj djelatnosti, JP
Eleketroprivreda BiH i BH K CIGRE, Zenica, 2003;

- Electrical Power System Restructuring and New EU Energy Policy /
Restrukturiranje elektroenergetskog sistema i nova energetska politika
Ewvropske unije, Fakultet elektrotehnike u Tuzli i BH K CIGRE -
CIRED, Tuzla, juli 2007;

- Javna rasprava Stanje i buducnost bosanskohercegovacke elektroenergetike
Sarajevo, maj 2011,

- Strucni skup Obnovljivi izvori i pametne mreze — Trenutno stanje i per-
spektive, Fakultet elektrotehnike u Tuzli i BH K CIGRE, Tuzla, juni
2014;

— Javna rasprava Stanje nauke i tehnologije u Bosni i Hercegovini, Sarajevo,

februar 2015;
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Slika 6.3 Okrugli sto Uloga i znacaj prirodnog gasa u Bosni i Hercegovini — Aktuelno stanje i trendovi razvoja, Sarajevo, maj 2022.

— Okrugli sto Tretman neutralne tacke u SN mreZama elektroenergetskog
sistema, Sarajevo, novembar 2016;

— 9. dani BHAAAS, BH K CIGRE suorganizator, Tesli¢, maj 2017:
BH K CIGRE suorganizator tri vazna simpozija iz oblasti tehnickih
nauka:

1. The International Symposium on Standardization and Implementation of
Standards — ISSIS 2017,

2. The International Symposium on Power Quality — ISPQ 2017,

3. The International Symposium on Advanced Electrical Power Systems
(Planning, Operation and Control) — ISAPS 2017.

- Okrugli sto Koordinacija razvoja EES u BiH na razlicitim naponskim
nivoima (VN i SN mreze i postrojenja), Neum, septembar 2017,

- Okrugli sto Utjecaj termoenergetskih postrojenja na okolis, Sarajevo,
decembar 2017;

- 10. dani BHAAAS, BH K CIGRE suorganizator, Jahorina, juni 2018:
BH K CIGRE suorganizator Cetiri simpozijuma iz oblasti tehnickih
nauka i to:

1. International Symposium on Advanced Electrical Power Systems — ISAPS
2018;

2. International Symposium on Power Quality — ISPQ 2018;

3. International Symposium on Standardization and Implementationof
Standards — ISSIS 2018;

4. International Symposium on Computer Modelling and Simulations for
Engineering Applications — ISCoMS 2018.
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- Okrugli sto Napredne tehnike obrade i analize signala u elektroenergetskim

sistemima, Jahorina, juni 2018;

Okrugli sto Automatska regulacija napona u savremenim elektroenerget-

skim sistemima, Jahorina, juni 2018;

Okrugli sto Smanjenje rizika izgradnje vjetroelektrana, Mostar, juli 2018;

Okrugli sto Elektromagnetna polia EMF — ELF, legislativa, Mostar, 15.

oktobar 2018;

11. dani Bosanskohercegovacko-americ¢ke akademije nauka i umjetno-

sti (BHAAAS) u BiH odrzani su u Sarajevu od 20. do 23. 6. 2019.

godine. Tokom 11. dana, BH K CIGRE je bio suorganizator simpozi-

juma iz oblasti tehnickih nauka:

1. International Symposium on Innovative and Interdisciplinary Aplicati-
ons Advances Technologies — IAT 2019;

Na 12. danima BHAAAS u BiH u organizaciji BH K CIGRE odr-

zane su dvije prezentacije te utvdeni prijedlozi i zakljucci:

1. Prezentacija 25 godina uspjesnog rada i djelovanja Bosanskohercegovac-
kog komiteta Medunarodnog vijeca za wvelike elektricne sisteme CIGRE
— BH K CIGRE sa projekcijom razvoja elektroenergetskog sektora;

2. Prezentacija Idejnog rjesenja tehnickog muzeja;

Okrugli sto Izazovi cyber sigurnosti u elektroenergetskim kompanijama,

13. 6. 2019. godine u prostorijama Akademije nauka i umjetnosti BiH;

Okrugli sto Buducnost proizvodnje energije iz uglja u Bosni i Hercegovini,

21. 10. 2019, Neum;

Na 14. savjetovanju, 21. 10. 2019. godine u Neumu, organizovan je

sastanak Foruma Zene u inZenjerstvu;

BH K CIRED je organizirao i odrzao svoje Drugo savjetovanje u

Mostaru od 25. do 27. 10. 2020. godine. U septembru 2020. godine

je odrzana Cetvrta radno-konsultativna sjednica Foruma Zene u inZe-

njerstvu koji djeluje u okviru BH K CIGRE, na kojoj su izlozene 3

teme i odrzana diskusija o istim;

Na 13. danima BHAAAS u BiH u organizaciji BH K CIGRE odr-

Zane su dvije prezentacije te utvdeni prijedlozi i zakljucci:

1.30 godina od osnivanja i djelovanja Bosanskohercegovackog komi-
teta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE — BH K
CIGRE;

2. Tranzicija EPBiH u kontekstu dekarbonizacije elektroenergetskog sektora
u okvirima odrZivih sistemskib i ekonomsko-finansijskih parametara kao i

socijalnih uslova
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- Tokom 2021. godine BH K CIGRE je organizovao sljedece okrugle
stolove:
1. Proizvodnja elektricne energije za vlastite potrebe;
2. Perspektive integracije OIE u EES BiH sa aspekta ucesca na trzistu elek-
tricne energije i pruzanja sistemskih usluga,
3. Perspektiva razvoja elektromobilnosti u Bosni i Hercegovinii i uloga u
elektroenergetskom sektoru.
- Tokom 15. savjetovanja od 17. do 20. oktobra 2021. godine odrzani su
forumi Zene u inzenjerstvu i Mladi inZenjeri;
- Okrugli sto Tranzicije energetskog sektora u BiH, Sarajevo, maj 2022;
- Okrugli sto Uloga i znacaj prirodnog gasa u Bosni i Hercegovini — Aktu-
elno stanje i trendovi razvoja, Sarajevo, maj 2022;
- Okrugli sto Dekarbonizacija energetskog sektora u BiH, Sarajevo, juni
2022, 13. dani BHAAAS, Sarajevo;
- Okrugli sto ITzazovi cyber sigurnosti u elektroenergetskim kompanijama,
Sarajevo, septembar 2022.

Slika 6.4 Deveti dani BHAAAS, Tesli¢, 2017.
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Slika 6.5 a) Okrugli sto Dekarbonizacija energetskog sektora u BiH, Sarajevo, juni 2022.

Slika 6.5 b) Okrugli sto Dekarbonizacija energetskog sektora u BiH, Sarajevo, juni 2022.
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Slika 6.6 a) Okrugli sto Tranzicije energetskog sektora u BiH, Sarajevo, maj 2022.

Slika 6.6 b) Okrugli sto Tranzicije energetskog sektora u BiH, Sarajevo, maj 2022.
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Slika 6.6 c) Okrugli sto Tranzicije energetskog sektora u BiH, Sarajevo, maj 2022.

Slika 6.7 a) Okrugli sto Uloga i znacaj prirodnog gasa u Bosni i Hercegovini — Aktuelno stanje i trendovi
razvoja, Sarajevo, maj 2022.
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Slika 6.7 b) Okrugli sto Uloga i znacaj prirodnog gasa u Bosni i Hercegovini — Aktuelno stanje i trendovi
razvoja, Sarajevo, maj 2022.

Slika 6.7 c) Okrugli sto Uloga i znacaj prirodnog gasa u Bosni i Hercegovini — Aktuelno stanje i trendovi
razvoja, Sarajevo, maj 2022.
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Slika 6.8 a) Okrugli sto Smanjenje rizika izgradnje vjetroelektrana, Mostar, juli 2018.

Slika 6.8 b) Okrugli sto Smanjenje rizika izgradnje vjetroelektrana, Mostar, juli 2018.
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Slika 6.9 Deseti dani BHAAAS, Jahorina, juni 2018.

Slika 6.10 Deseti dani BHAAAS, potpisivanje Sporazuma, Jahorina, juni 2018.
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Slika 6.11 Jedanaesti dani BHAAAS, Sarajevo, od 20. do 23. 6. 2019. godine

Slika 6.12 Okrugli sto /zazovi cyber sigurnosti u elektroenergetskim kompanijama, 13. 6. 2019. godine u
prostorijama Akademije nauka i umjetnosti BiH
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Slika 6.13 Okrugli sto Buducnost proizvodnje energije iz uglja u Bosni i Hercegovini, 21. 10. 2019, Neum

Slika 6.14 Forum Zene u inZenjerstvu, Neum, oktobar 2019.
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Slika 6.15 Okrugli sto Srednjenaponska postrojenja BH K CIGRE — STK Razvodna postrojenja, Zenica,
1996.

Slika 6.16 a) Numerical protection and control / Numericka zaStita i upravljanje, Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu i BH K CIGRE, Sarajevo, 2002.
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Slika 6.16 b) Numerical protection and control / Numericka zastita i upravljanje, Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu i BH K CIGRE, Sarajevo, 2002.

Slika 6.16 c) Numerical protection and control / Numericka zaStita i upravljanje, Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu i BH K CIGRE, Sarajevo, 2002.
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Slika 6.17 a) Dodjela priznanja Edhemu Bicak¢€icu, predsjedniku BH K CIGRE u znak zahvalnosti za
uspjesnu dugogodidnju saradnju sa BHAAAS-om. Priznanje urucuje Mahira Tanovié, predsjednica
BHAAAS-a. Dvanaesti Dani BHAAAS-a, Mostar 2021. godine

Slika 6.17 b) Tranzicija EPBiH u kontekstu dekarbonizacije elektroenergetskog sektora u okvirima odrZivih
sistemskih i ekonomsko-finansijskih parametara kao i socijalnih uslova, Mostar, 2021.
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Slika 6.18 Okrugli sto Izazovi cyber sigurnosti u elektroenergetskim kompanijama, Sarajevo, septembar
2022.

Odrzani domaci skupovi u Bosni i Hercegovini 257






ODRZAN|
MEDUNARODNI
SKUPOVI U
BOSNI | HERCEGOVINI






B osanskohercegovacki komitet CIGRE je u proteklom periodu organizo-
vao niz medunarodnih skupova u Bosni i Hercegovini:

— Composite Insulators: Why Yes - Why No / Kompozitni izolatori: Zasto da
— Zasto ne, BH K CIGRE - STK 15 Materijali za elektrotehnologiju,
Sarajevo, 1998;

— Internacionalni kolokvij Assez Management of Switching Equipment and
New Trends in Switching Technologies, BH K CIGRE 1 SC A3 Meduna-
rodne CIGRE, Sarajevo, septembar 2003;

— Tutorial International School on High Voltage Circuit Breakers, BH K
CIGRE, SC A3 Medunarodne CIGRE i Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo, septembar 2003;

— Internacionalni kolokvij Power Frequency Electromagnetic Fields — ELF
EMF, BH K CIGRE i CIGRE SCs, B2, B1, B3, B4, C3 i C4, Sara-

jevo, juni 2009;

Slika 7.1 International Colloquium Asset Management of Switching Equipment and New Trends in

Switching Technologies, Sarajevo, septembar 2003.
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Slika 7.2 Tutorial International School on High Voltage Circuit Breakers, BH K CIGRE, SC A3 Medunarodne
CIGRE i Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo, septembar 2003.

Slika 7.3. International Colloquium Power Frequency Electromagnetic Fields — ELF EMF, juni 2009.
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— Drugi okrugli sto Power Frequency Electromagnetic Fields — ELF EMF -
Legislative, Sarajevo, septembar 2011;

— Internacionalni kolokvij Power Quality and Lightning, Komitet za
Bosnu i Hercegovinu i CIGRE SC C4, Sarajevo, maj 2012;

— Prvi SEEERC kolokvij Energy-climate National strategies 2030 and
challenges for electric power sector, Sarajevo, 25. oktobar 2019.

Slika 7.4. International Colloquium Power Quality and Lightning, Sarajevo maj 2012.
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Slika 7.5 a) First SEEERC Colloquium Energy-climate National strategies 2030. and challenges for electric
power sector, Sarajevo, 25. oktobar 2019.

Slika 7.5 b) First SEEERC Colloquium Energy-climate National strategies 2030. and challenges for electric
power sector, Sarajevo, 25. oktobar 2019.
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UCESCE BH K CIGRE
U MEPUNARODNOJ CIGRE






H K CIGRE je potpuno ravnopravni ¢lan CIGRE Pariz (jedan od 61

komiteta — ¢lanova CIGRE Pariz) $to se ocituje prilikom predlaganja i
odlu¢ivanja u organima CIGRE Pariz, posebno u Administrativnom vijecu.
Tokom 2021. godine BH K CIGRE imala je 100 ekvivalentnih ¢lanova (svo-
jevrstan zbir individualnih i kolektivnih ¢lanova iz BH K CIGRE) u CIGRE
Pariz. Tokom 2022. godine zabiljezeno je daljnje poveéanje ekvivalentnih ¢la-
nova. Pored navedenih ekvivalentnih ¢lanova, BH K CIGRE u CIGRE Pariz
ima u¢lanjenih i deset studentskih ¢lanova, studenata Elektrotehnickog fakul-
teta Sarajevo i Elektrotehnickog fakulteta Isto¢no Sarajevo. Oni, kao studenti
i ¢lanovi BH K CIGRE, imaju pravo pristupa svim bazama podataka CIGRE
Pariz, i to potpuno ravnopravno kao i redovni ¢lanovi. Studentski ¢lanovi
ne placaju nikakvu nadoknadu na ime ¢lanarine u CIGRE Pariz, ali nemaju
pravo glasa prilikom odlu¢ivanja o procesima koji se ti¢u rada CIGRE Pariz.

CLANOVI ADMINISTRATIVNOG
VIJECA | DRUGIH UPRAVNIH |
RADNIH GRUPA CIGRE PARIZ 1Z
BOSNE | HERCEGOVINE

unopravni ¢lanovi Administrativnog vijea s pravom glasa iz BH K

CIGRE, pri ¢emu je jedan od uslova za punopravno ¢lanstvo nacionalnog
komiteta u CIGRE Pariz da nacionalni komiteti imaju 40 ili vise ekvivalen-
tnih ¢lanova, u Administrativnom vije¢u Medunarodnog vijec¢a za velike elek-
tri¢ne sisteme CIGRE su:

Prof. dr. Rusmir Mahmut¢ehaji¢, prvi predsjednik BH K CIGRE i ¢lan
Administrativnog vijeca CIGRE Pariz (1993-2016)

Edhem Bicakei¢, aktuelni predsjednik BH K CIGRE i ¢lan Administra-
tivnog vije¢a CIGRE Pariz (2016-)
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Gospodin Edhem Bicakei¢ je na Generalnoj skupstini CIGRE Pariz,
odrzanoj u junu 2022. godine, ponovo izabran za ¢lana Administrativnog
vije¢a na period od dvije godine, odnosno do augusta 2024. godine.

REFERATI 1Z BOSNE | HERCEGOVINE
U MEDPUNARODNOJ CIGRE NAKON
FORMIRANJA BH K CIGRE

N akon formiranja BH K CIGRE u augustu 1992. godine, u Medunarod-

noj CIGRE iz Bosne i Hercegovine su do sada objavljeni sljede¢i referati:

38. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2000.

1. Mirsad Kapetanovi¢, Almir Ahmethodzi¢, Behaviour of interrupters on
principles using arc-energy in direct and synthetic fest circuit insulators — SC 13

2. Kemo Sokolija, Mirsad Kapetanovi¢, Mensur Hajro, R. Hartings, Use of
natural ageing test for the improvement of the design concepts of composite insu-
lators — SC 33

39. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2002.
1. A. Brkani¢, K. Samardzi¢, 4 practical approach to the design of a power uti-
lity multiservice telecommunication network — SC 35

41. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2006.

1. Mirsad Kapetanovi¢, Almir Ahmethodzi¢, Model of the new mechanism
Jor double-motion of contacts in a single break HV SF6 circuit breaker — SC A3

2. Salih Car§imamovig, Zijad Bajramovi¢, MeludinVeledar, Miroslav
Ljevak, Predrag Osmokrovié¢, Switching overvoltages in air-insulated sub-
station (ALS) due to disconnector and circuit breaker switching — SC C4

42. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2008.

1. Salih Car§imamovié, Zijad Bajramovi¢, Meludin Veledar, Miroslav

Levak, Sre¢ko Nui¢, Predrag Osmokrovi¢, IMPACT OF TOWER
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DIMENSIONS ONTO LEVELS OF ELF ELECTRIC ANDMAGNE-
TIC FIELDS OF 400 KV OVERHEAD LINES — SC C4

45. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2014.
1. MeludinVeledar, Zijad Bajramovi¢, Salih Cargimamovi¢, Milan Savi¢,

Omer Hadzi¢, Overbead line tower’s foundation type a impulse grounding
resistance — SC C4

46. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2016.

1. Mario Kokorus, Wolfgang Eyrich, Rasim Gacanovi¢, OVERHEAD
LINE TOWER’S FOUNDATION TYPE A IMPULSE GROUNDING
RESISTANCE IMPLEMENTATION OF BUILDING INFORMA-
TION MODELLING (BIM) PROCESS IN SUBSTATION DESIGN
SOFTWARE TO INCREASE DESIGN QUALITY - SC B3

2. Dragan Mlaki¢, Ljubomir Majdandzi¢, FUZZY RULE BASED
EXPERT SYSTEM FOR SCADA CYBER SECURITY - SC D2

47. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2018.

1. Adem Lujnovi¢, Salih Carsimamovié¢, Meludin Veledar, Zijad Bajra-
movié¢, Adnan Mujezinovi¢, EXPERIENCE OF THE APPLICATION
GENERATOR CIRCUIT BREAKERS IN TPP KAKANJ] - SC C4

Slika 8.1 Poster prezentacija clanova BH K CIGRE na 49. zasjedanju CIGRE Pariz, 2018.
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48. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2020. (virtuelno zasjedanje)

1. Denana Campara, Andrea Hrustemovi¢, Adnan Ahmethodzi¢, N. Man-
sourov, Meludin Veledar, APPLAYING AUTOMATED CYBER RISK
ASSESMENT FOR THE SMART GRID -SC D2

2. Esma Musi¢, Adnan Bosovi¢, Ajla Merzi¢, Mustafa Musi¢, HYBRID
POWER SYSTEM AND MICROGROD DESIGN FOR REMOTE
TOURISTIC VILLAGE - SC C1

49. zasjedanje Medunarodne CIGRE 2022.

Na ovom Zasjedanju CIGRE Pariz, odrzanom u periodu od 28. augusta do 2.
septembra 2022. godine, ¢lanovi BH K CIGRE objavili su najve¢i broj refe-
rata, od svog osnivanja 1992. godine pa do danas.

Slika 8.2 Dio delegata BH K CIGRE na 49. zasjedanju CIGRE Pariz, 2022.

Objavljeni su referati:

1. Anes Kazagi¢, Dragan Komljenovi¢, Emira Kozarevi¢, Hasan Avdi¢,
Nedim Sulji¢, Admir Softi¢, Ognjen Markovi¢, Dinko Mari¢, ASSET
MANAGEMENT AS A FRAMEWORK FOR ENERGY TRANSI-
TION OF POWER UTILITIES IN DEVELOPING COUNTRIES - SC
C1

2. Ajla Merzi¢, Nedzad Hasanspahi¢, Elma Redzi¢, Elvisa Beéirovi¢,
Nedim Turkovi¢, Almin Redzi¢, Anes Kazagi¢, Mustafa Musi¢, PHO-
TOVOLTAIC POWER PLANTS ON DEGRADED MINING, SLAG
AND ASH DUMP AREAS — A CONTRIBUTION TO COAL REGION
TRANSITION PROCESSES — SC C3
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3. Omer Hadzi¢, Adnan Mujezinovi¢, Zijad Bajramovié, Irfan Turkovié,
RISK EVALUATION FOR ANCILILARY SERVICE - SC C5

4. Anthony Giacomoni, Diego Alvarado, Livia Amorim, Kenneth Bru-
ninxs, Brian Joseph, Anes Kazagi¢, Rodrigo Moreno, Subhendu
Mukherjee, Yonann Thomas, Jarrad Wright, CARBON PRICING AND
WHOLESALE ELECTRICITY MARKETS - KEY IMPACTS AND
TRENDS FROM AROUND THE WORLD - SC C5

5. DPenana Campara, Andrea Hrustemovi¢, Adnan Ahmethodzi¢, Niko-
lai Mansourov, ROLE OF DIGITAL ENGINEERING AND DIGITAL
TWIN TECHNOLOGY IN CYBERSECURITY OF ELECTRICAL
GRID - §C D2

Slika 8.3 Poster prezentacije ¢lanova BH K CIGRE na 49. zasjedanju CIGRE Pariz, 2022.
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UCESCE CLANOVA
BH K CIGRE U RADNIM
GRUPAMA CIGRE PARIZ

evet nasih istaknutih ¢lanova je aktivno u radnim grupama CIGRE
Pariz. Za ¢lanove radnih grupa su primljeni i trenutno aktivno ucestvuju

u njihovom radu sljedeéi ¢lanovi BH K CIGRE:

1. dr. Ivan Ramljak, TOR-WG B2.73 Guide for Prevention of Vegetation
Fires Caused by Overhead Line Systems;

2. dr. Anes Kazagi¢, TOR-WG C5.32 Carbon Pricing in Wholesale
Electricity Markets;

3. dr. DZemo Borovina, TOR-JWG C5/C6.29 New Electricity Markets,
Local Energy Communities;

4. dr. Seila Gruhonji¢ Ferhatbegovi¢, TOR-WG B5.65 Enhancing Protec-
tion System Performance by Optimizing the Response of Inverter-Based
Sources;

5. Denana Campara, TOR-WG D2.50 Electric power utilities’ cyber secu-
rity for contingency operations;

6. dr. Adnan Mujezinovi¢, TOR-WG B2.80 Numerical Simulation of
electrical fields on AC and DC Overhead Line Insulator Strings;

7. mr. Sead Arnautali¢, TOR-WG B5.74 Busbar protection considerations
when using IEC 61850 process bus;

8. Nedim Turkovi¢, TOR-WG C5.35 Integration of hydrogen in electricity
markets and sector regulation;

9. dr. Adnan Bosovi¢, TOR-WG C5.34 Summary of current uses of
electric vehicle charge/discharge flexibility in wholesale energy markets
and reliable grid operation.
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CLANOVI STUDIJSKIH KOMITETA
CIGRE PARIz 1z BH K CIGRE

acionalni komiteti CIGRE mogu kandidovati svoje stru¢njake u stu-
dijske komitete (SC) Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne sisteme
CIGRE u statusu: redovni ¢lan R — regular ili ¢lan posmatra¢ O — observer.
Od 1996. godine do 2020. godine u studijskim komitetima Medunarodne

CIGRE iz Bosne i Hercegovine su ucestvovali sljedeéi ¢lanovi:

SC A2 Fikret Velagi¢ — observer

SCA3 Prof. dr. Mirsad Kapetanovi¢ — regular
Mr. Almir Ahmethodzi¢ — regular
Dr. Sead Deli¢ — regular

Dr. Mahir Muratovié¢ — observer

SC B3 Dr. Mario Kokorus — observer
SC B5 Acc. prof. dr. Zijo Pasi¢ — observer
SCC1 Mor. Nikola Rusanov — observer

Prof. dr. Mirza Kusljugi¢ — observer
Mr. Edina Aganovi¢ — observer

SC C2 Prof. dr. MensurHajro — observer
Dr. Smajo Bisanovi¢ — observer
Mr. Jasenko Dobranié — observer

SC C4 Dr. MeludinVeledar — observer
Prof. dr. Zijad Bajramovi¢ — observer
SC C5 Mr. Mirsad Sabanovi¢ — observer
Muris Dlaki¢ — observer
SC Cé6 Milivoje Tomi¢ — observer

Prof. dr. Tatjana Konji¢ — observer
Dr. Drago Bago — observer
SC D1 Prof. dr. Kemo Sokolija — observer
SC D2 Dusko Vickovi¢ — observer

Mr. Amela Causevié — observer
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Tokom 2018. i 2019. godine zapocete su aktivnosti na aktivnijem uceséu
nasih ¢lanova u radu studijskih komiteta CIGRE Pariz. Kao rezultat tih
aktivnosti, u periodu od 2020. do 2022. godine, 14 nasih ¢lanova je primljeno
i uéestvovalo u radu studijskih komiteta CIGRE Pariz, i to:

SC A2 Prof. dr. Mensur Kasumovi¢ — observer
SC A3 Dr. Mahir Muratovi¢ — regular

SC B2 Dr. MeludinVeledar — observer

SC B3 Dr. Sead Deli¢ — observer

SC B4 Prof. dr. Senad Huseinbegovi¢ — observer
SC B5 Seila Gruhonji¢ Ferhatbegovi¢ — observer
SCC1 Mr. Edina Aganovi¢ — observer

SC C2 Prof. dr. Samir Avdakovi¢ — observer
SCC3 Dr. Anes Kazagi¢ — observer

SC C4 Prof. Dr. Zijad Bajramovi¢ — observer
SC C5 Dr. Omer Hadzi¢ — observer

SC Cé6 Prof. dr. Drago Bago — observer

SC D1 Prof. dr. Adnan Mujezinovi¢ — observer
SC D2 Selma Kovacevi¢ — observer

Za period od 2022. do 2024. godine, 14 nasih ¢lanova je primljeno u
¢lanstvo studijskih komiteta CIGRE Pariz, i to:

SC A1 Dino Haraci¢ — observer

SCA2 Prof. dr. Mensur Kasumovié¢ — observer
SCA3 Dr. Mahir Muratovi¢ — regular

SC B1 Zorica Mandari¢ — observer

SC B2 Dr. MeludinVeledar — observer

SC B3 Dr. Sead Deli¢ — observer

SC B5 Dr. Seila Gruhonji¢ Ferhatbegovi¢ — observer
SCC1 Mr. Edina Aganovié¢ — observer

SCC2 Mr. Husnija Ferizovi¢ — observer

SC C3 Dr. Anes Kazagi¢ — observer

SC C4 Prof. dr. Amir Toki¢ — observer

SC C5 Dr. Omer Hadzi¢ — observer

SC Cé6 Prof. dr. Drago Bago — observer

SC D1 Prof. dr. Adnan Mujezinovi¢ — observer
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Slika 8.4 Sastanak Studijskog komiteta 13 — Sklopni aparati, Arnhem, 2001, Nizozemska, u radu
ucestvuje prof. dr. Mirsad Kapetanovic

Slika 8.5 Sastanak Studijskog komiteta 13 — Sklopni aparati, Arnhem, 2001, Nizozemska, Mirsad
Kapetanovié, Harry Kempen, Zoran Gaji¢
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Slika 8.6 Cetrdeseto zasjedanje CIGRE, Pariz, 2004.

Slika 8.7 Cetrdeseto zasjedanje CIGRE, Pariz, 2004, Ljubomir Kojovié, Zoran Gaji¢, Mirsad Kapetanovi¢,
Milan Saravolac
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Slika 8.8 Cetrdeset i prvo zasjedanje CIGRE, Pariz, 2006.

Slika 8.9 Cetrdeset i prvo zasjedanje CIGRE, Pariz, 2006, Ismet Orahovac, Mirsad Kapetanovié, Ognjen
Markovié, Halida Mahmutéehaji¢, Rusmir Mahmutéehaji¢, Jasmina Jakié
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Slika 8.10 Cetrdeset i prvo zasjedanje CIGRE, Pariz, 2006, ispred Meludin Veledar, Salih Cardimamovic,
Jasmina Jaki¢, iza Ognjen Markovic

Slika 8.11 Kolokvijum Studijskog komiteta A3 — Visokonaponska oprema, Sarajevo, 2003.
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Slika 8.12 Kolokvijum Studijskog komiteta A3 — Visokonaponska oprema, Sarajevo, 2003. Mirsad
Kapetanovi¢, Rusmir Mahmutcehajié, Klaus Fréhlich, Edelhard Kynast, Kemo Sokolija

Slika 8.13 Prof. Mirsad Kapetanovié¢ na sastanku CIGRE SC 13 - Sklopni aparati, Brisbane, 1997, Australija

Utesée BH K CIGRE u medunarodnoj CIGRE 281



Slika 8.14 Radna grupe CIGRE A3.41, Pariz, 2018.

Slika 8.15 Zajednicki kolokvijum CIGRE o visokonaponskoj Slika 8.16 Radna grupa CIGRE WG B2.80, Pariz, 2022, u radu ucestvuje prof. dr.
opremi i podstanicama, Nagoji, Japan, od 28. septembra Adnan Mujezinovié
do 2. oktobra 2015, dr. Sead Deli¢
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BH K CIRED






OPCENITO

IRED (Congres International des Réseaux Electriques de Distribution,

fr.; International Conference on Electricity Distribution, engl.) vodeca je
medunarodna organizacija u podrudju elektrodistribucije, gdje se predstavlja
najbolja medunarodna praksa u tehnologiji i upravljanju distribucijom elek-
trine energije. Cilj CIRED-a je povecanje stru¢ne kompentencije i sposob-
nosti, vjestine i znanja u najsirem podrucju elektrodistributivne djelatnosti,
uklju¢ujuéi i distribuiranu proizvodnju. CIRED su 1970. godine osnovali bel-
gijski AIM (Udruzenje inZenjera elektrotehnickog instituta u Liege-u) i bri-
tanski IEE (danas IET: Udruzenje inZenjera i tehnologa). CIRED je nepro-
fitno nevladino udruZenje registrovano u Belgiji. Administraciju CIRED-a
finansijski i kadrovski vode AIM i IET i Generalna skupstina. U radu medu-
narodnog CIRED-a ucestvuje vise od 35 zemalja iz cijeloga svijeta.

Djelatnost CIRED-a zasnovana je na aktivnostima direktnih i pridruze-

nih ¢lanova.

1) Status direktnog ¢lana imaju zemlje koje su izrazito aktivne u CIRED-
u (organiziran pristup i interna organizacija, broj referata i ucesnika na
savjetovanjima, ucestvovanje u radu...). Zemlje sa statusom direktnog
¢lana imaju svog predstavnika u Upravnom odboru CIRED-a.

Direktni ¢lanovi CIRED-a su obavezni da:

a) imaju Nacionalni komitet,

b) promovisu djelatnost CIRED-a te

c) aktivno ucestvuju u radu konferencija o elektrodistribuciji CIRED i
ostalim aktivnostima.

2) Status pridruzenog ¢lana imaju zemlje koje saraduju sa CIRED-om,
ali nemaju priznat nacionalni komitet. Zemlje sa povezanim nacional-
nim komitetom smatraju se pridruzenim ¢lanicama CIRED-a.

Pridruzeni ¢lanovi su obavezni da:

a) imaju Nacionalni povezani komitet i

b) promovisu djelatnost CIRED-a u zemlji te podsti¢u svoje ¢lanove da
ucestvuju na konferencijama o elektrodistribuciji CIRED i ostalim
skupovima.

Reorganizacijom CIGRE sa sjedistem u Parizu 2002. godine, njeno

podrucje djelovanja se $iri i na distributivne sisteme. Ovo je motivisano
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prvenstveno razvojem distribuirane proizvodnje i utjecajem na planiranje i
pogon prijenosne mreze. Problematika, koja se obradivala unutar Komiteta 37
Planiranje i razvoj mreZe, prerasla je u sadrzaj rada Studijskog komiteta C6
Distributivne mreze i male elektrane. Ovaj Studijski komitet 6 je ustanovljen
2002. godine, kao mjesto razmjene iskustava s distribuiranom proizvodnjom
u elektroenergetskom sistemu, pri ¢emu je podrudje djelovanja prosireno na
upravljanje potrosnjom i skladiStenje energije. Sva ostala unutrasnja problema-
tika distributivnih sistema pripala je CIRED-u: postrojenja, razvoj, pogon i
vodenje distributivne mreze, kvalitet snabdijevanja elektricnom energijom i
druga pitanja vezana za kupce, kao i organizacija, upravljanje i rad distributiv-
nih preduzec¢a u novom konkurentskom okruzenju.

FORMIRANJE BH K CIRED

I nicijativa za osnivanje BH K CIRED-a potjece jo§ od decembra 1998.
godine kada je formirana Radna grupa na Celu sa Milivojem Tomicem,
predsjednikom tadasnjeg STK 31 Distributivne mreze. Zadatak ove radne
grupe bio je da pripremi nacrt odluka i odgovaraju¢ih materijala za osniva-
nje Sekcije CIGRE — CIRED ili Komiteta CIRED za Bosnu i Hercegovinu.
Na osnovu prijedloga Radne grupe, Upravni odbor BH K CIGRE, Odlukom
broj: 871/01, dana 29. 11. 2001. godine, formira Bosanskohercegovacki pove-
zani komitet CIRED — CIRED sekcija u okviru BH K CIGRE. Za predsjed-
nika je izabran Milivoje Tomi¢, a za generalnog sekretara Jasmina Jaki¢. Mili-
voje Tomi¢ je zaduzen da imenuje voditelje studijskih sekcija i izvrsi potrebne
radnje za prijavu u Medunarodnu konferenciju CIRED.

BH K CIRED je 2001. godine primljen u Medunarodnu konferenciju
CIRED. U periodu od 2004. do 2007. godine odrzana su tri stru¢na skupa:

1) Seminar Restruktuiranje elektroenergetskog sistema i nova energetska poli-
tika Evropske unije, Tuzla, juli 2007. godine,

2) Okrugli sto Regulativa u oblasti distribucije elektri¢ne energije — aktuelno
stanje i problematika, Tuzla, decembar 2004. godine i

3) Okrugli sto Elektrodistributioni sistemi u uslovima poveéanja distribui-
rane proizvodnje, Tuzla, mart 2007. godine.
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CIRED komitet Srbije i Crne Gore, u saradnji sa nasim komitetom i
CIRED komitetom Rumunije, te kompanijama i ekspertima iz Makedonije i
drugim zemljama iz regiona, organizuju Prvo medunarodno regionalno savje-
tovanje o elektrodistributivnim mrezama koje je odrzano u Herceg-Novom, u

oktobru 2004. godine.
Medutim, nakon neaktivnosti nekoliko godina, BH K CIRED je prestao

biti ¢lan ove Medunarodne organizacije.

Slika 9.1 Odluka Upravnog odbora o formiranju BH K CIRED 871/01, 29. 11. 2001. godine
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Na prijedlog predsjednika BH K CIGRE Edhema Bic¢ak¢ica, sistemski se
pristupa rjesavanju statusa BH K CIRED-a te Upravni odbor BH K CIGRE,
na svojoj Sedmoj sjednici, odrzanoj 13. jula 2017. godine u Sarajevu, donosi
Odluku, odnosno usvaja Pravilnik o radu Bosanskohercegovackog komiteta
Medunarodne konferencije o elektrodistribuciji - BH K CIRED. Na 10. sjed-
nici Upravnog odbora BH K CIGRE, odrzanoj 14. 11. 2017. godine u Sara-
jevu, imenuje se rukovodstvo BH K CIRED-a i zaduZuju se doc. dr. Drago
Bago, predsjednik, i g. Sead Spahi¢, zamjenik predsjednika BH K CIRED-a,
da poduzmu aktivnosti da BH K CIRED postane pridruzeni ¢lan Meduna-
rodne konferencije o elektrodistribuciji — CIRED.

CIRED
BH

Slika 9.2 Logo BH K CIRED Slika 9.3 Odluka o formiranju BH K CIRED, 13. 7. 2017.
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Bosanskohercegovacki komitet CIRED — BH K CIRED, formiran je 13.
jula 2017. godine kao vodeca profesionalna organizacija u Bosni i Hercego-
vini koja se bavi stru¢nim i nau¢nim problemima u oblasti distribucije elek-
triCne energije, proucavanjem funkcionisanja trzista elektri¢ne energije, proce-
som regulacije te njegovim utjecajem na tehnoloski, funkcionalni i ekonomski
razvoj elektrodistributivnog sistema. U sredistu djelovanja BH K CIRED-a su
pitanja vezana za elektrodistributivni sistem, ukljucujuéi projektovanje, izgrad-
nju, pogon, upravljanje, odrzavanje, organizaciju, kao i elektri¢nu opremu.

BH K CIRED je povezni komitet za Bosnu i Hercegovinu, a u okviru
STK Cé6 Distributivni sistemi i male elektrane koji je organizaciono struktuiran
unutar Bosanskohercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elek-
tricne sisteme — BH K CIGRE.

Ciljevi BH K CIRED-a su: iniciranje stru¢nih i nau¢nih aktivnosti u
oblasti planiranja, izgradnje, pogona i upravljanja elektrodistributivnih sistema
te u oblasti proizvodnje opreme za te sisteme i unapredivanje djelatnosti teh-
nike distribucije elektri¢ne energije na stru¢nom, nau¢nom i organizacionom
podrudju.

Sekcije/studijski odbori su osnovni organizacioni oblik djelovanja BH K
CIRED-a. Oni proucavaju odredenu problematiku rada BH K CIRED-a. U
pravilu, broj sekcija/studijskih odbora i sadrzaj njihovog rada odgovara sek-
cijama/studijskim odborima Medunarodne konferencije o elektrodistribuciji
- CIRED.

Stru¢na djelatnost BH K CIRED-a organizirana je po modelu Meduna-
rodne konferencija o elektrodistribuciji — CIRED i to kroz $est sekcija/studij-
skih odbora:

Sekcija/Studijski odbor 1 — Mrezne komponente

Sekcija/Studijski odbor 2 — Kvalitet elektri¢ne energije i elektromagnetska
kompatibilnost

Sekcija/Studijski odbor 3 — Pogon, upravljanje i zastita sistema

Sekcija/Studijski odbor 4 — Distribuirana proizvodnja i efikasno koristenje
elektri¢ne energije

Sekcija/Studijski odbor 5 — Planiranje distributivnih sistema

Sekcija/Studijski odbor 6 — Trziste elektricne energije i regulacija

BHK CIRED
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RukovobDsTvo BH K CIRED

Slika 9.4 Odluka o imenovanju rukovodstva BH K CIRED, 14. 11. 2017. godine
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Rukovodstvo BH K CIRED od 2017. do 2019.

Predsjednik: prof. dr. Drago Bago, dipl. ing. el.
Zamjenik predsjednika: Sead Spahi¢, dipl. ing. el.
Sekretar: doc. dr. Ivan Ramljak, dipl. ing. el.

Slika 9.5 Deseta sjednica UO BH K CIGRE

Rukovodstvo BH K CIRED - od 2019. do danas

Prof. dr. Drago Bago, dipl. ing. el., predsjednik  Dr. sc. Elvisa Becirovi¢, dipl. ing. el., zamjenik
predsjednika

Doc. dr. Ivan Ramljak, dipl. ing. el., sekretar
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Sekcija/Studijski odbor 1

Mijo Terkes, dipl. ing. el., predsjednik

Zorica Mandari¢, dipl. ing. el., zamjenik predsjednika
Josip Bakovi¢, dipl. ing. el., sekretar

Sekcija/Studijski odbor 2

Doc. dr. Ivan Ramljak, dipl. ing. el., predsjednik
Monija Noguli¢, dipl. oec., zamjenik predsjednika
Marin Bakula, dipl. ing el., sekretar

Sekcija/Studijski odbor 3
Dr. sc. Seila Gruhonji¢-Ferhatbegovi¢, dipl. ing. el., predsjednik
M. sc. Sanela Suljovié-Fazli¢, dipl. ing. el., zamjenik predsjednika

Dino Bosnjakovi¢, dipl. ing. el., sekretar

Sekcija/Studijski odbor 4

Dr. sc. Marko Iki¢, dipl. ing. el., predsjednik

Dr. sc. Ajla Merzi¢, dipl. ing. el., zamjenik predsjednika
M. sc. Nedzad Hasanspahié, dipl. ing. el., sekretar

Sekcija/Studijski odbor 5
Sejda Kruscica-Fejzi¢, dipl. ing. el., predsjednik
Emir Naimkadi¢, dipl. ing. el., sekretar

Sekcija/Studijski odbor 6
Mr. sc. Senad Aganovi¢, dipl. ing. el., predsjednik
M. sc. Sanela Cigi¢, dipl. oec., sekretar
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SAVJETOVANJA BH K CIRED

H K CIRED je u proteklom periodu organizovao dva savjetovanja na
kojima je pripremljeno i objavljeno ukupno 125 stru¢nih i nau¢nih radova.
Prosjecan broj ucesnika na savjetovanjima BH K CIRED-a prema podacima

je oko 350.

Prvo savjetovanje BH K CIRED, od 14. do 16. oktobra 2018.
godine

Prvo savjetovanje je odrzano u periodu od 14. do 16. oktobra 2018. godine
u Mostaru, hotel Mepas. Na Prvom savjetovanju je predstavljeno prihvacenih
65 redovnih referata. Prihvacene radove, osim iz BiH, prijavili su autori i iz
Hrvatske, Srbije, Slovenije i Njemacke. Ukupno je prezentirano 5 uvodnih
referata koji tretriraju aktuelnu problematiku iz podrudja distribucije elek-
trine energije. Uvodni referati koji su prezentirani su:
1) Metodologija prelaska s 10 &V na 20 RV naponsku razinu, doc. dr. sc.
Drago Bago, doc. dr. sc. Ivan Ramljak, Marin Bakula, EP HZ HB;
2) Smart grids, (rjesenja, tehnologije, integracija u postojece mrege, izazovi i
benefiti), prof. dr. sc. Mustafa Musi¢, EP BiH;
3) Implementacija  SCADA/DNMS/OMS  sistema u  elektrodistributivnom
sistemu JP EPBiH (virtualizacija, integracija, izazovi i benefiti), mr. sc.
Emil Hadzovi¢, Igor Primorac, mr. sc. Amela Caugevi¢, EP BiH;
4) Neto mjerenja proizvodnje elektricne energije iz obnovljivib izvora u distri-
butivnim mrezama, mr. sc. Dalibor Muratovié¢, EP RS;
5)Automatizacija  distributivne srednjenaponske mrege (implementacija
daljinski upravijivih objekata na mrezi, linijskih rastavijaca i indikatora
kvara), dr. sc. Seila Gruhonji¢ Ferhatbegovi¢, dr. sc. Ekrem Softi¢, EP
BiH.
Tokom Prvog savjetovanja odrzan je i Okrugli sto o temi Elektromagnet-
ska polja EMF — ELF, legislative. Odrzane su i tematske prezentacije sponzora
i izlozbe izlagaca i proizvodaca elektroenergetske opreme.

BHK CIRED

295



296 30 Godina rada Bosanskobercegovackog komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme CIGRE



Drugo savjetovanje BH K CIRED, od 25. do 27. oktobra 2020.

godine

Drugo savjetovanje organizovano je od 25. do 27. oktobra 2020. godine u
Mostaru, hotel Mepas. Savijetovanje je odrzano u hibridnom obliku (paralelno
uzivo i virtuelno) s obzirom na period pandemije COVID-19. Drugo savjeto-
vanje je organizovano i odrzano u teskim uslovima pandemije. Sama ograni-
zacija je predstavljala izazov, a jo§ veéi izazov je bilo odrzavanje iste. Vazno je
re¢i da je ova konferencija jedna od rijetkih na Sirem podrudju koja je uopce
odrzana. Na Drugom savjetovanju je predstavljeno prihvacenih 60 redov-
nih referata. Referati su predstavljeni u okviru 6 studijskih odbora. Prihva-
Cene referate su prijavili, osim iz BiH, i autori iz Hrvatske, Srbije i Njemacke.
Uvodni referati predstavljeni na Drugom savjetovanju su:

1) Prezentacija Elaborata Koncept nove organizacije EP BiH sa_fokusom na
organizaciono razdvajanje Djelatnosti distribucije i prilagodavanje poslo-
vanju na otvorenom trZistu elektricne energije — osnovne izmjene u orga-
nizaciji, Mustafa Beca, JP Elektroprivreda BiH;

2) Utjecaj Covid-19 na rad elektroenergetskog sistema, Edhem Bicakei¢, BH
K CIGRE;

3) Odredivanje optimalnog portfolija obnovljivih izvora elektricne energise,
prof. dr Mirza Kusljugi¢, Fakultet elektrotehnike, Tuzla;

Odrzane su i strucne prezentacije sponzora Koncar Hrvatska tokom

Savjetovanja.
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Trece savjetovanje BH K CIRED, od 16. do 18. oktobra 2022.

godine

BH K CIRED organizuje svoje Trece savjetovanje, koje ¢e se odrzati od 16. do
18. oktobra 2022. godine u Mostaru, u hotelu Mepas i hotelu Mostar. Tokom

savjetovanja bit ¢e prezentirano preko 60 stru¢nih i nau¢nih radova.
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UCESEE U AKTIVNOSTIMA
MEDPUNARODNOG CIRED-A

H K CIRED takoder aktivno koordinira i ucestvuje u aktivnostima

medunarodnog CIRED-a.

Od formiranja BH K CIRED-a, stru¢njaci iz Bosne i Hercegovine su

ucestvovali na posljednje dvije konferencije i to:

a) CIRED, 25. medunarodna konferencija, Madrid, od 3. do 6. juna 2019.
godine, Spanija i

b) CIRED, online, 26. medunarodna konferencija, Zeneva, od 20. do 23.
septembra 2021. godine, Svicarska.

Slika 9.6 Fotografija iz arhive ucesnika CIRED, Madrid, 2019.
Iz Bosne i Hercegovine su prezentirani sljedeéi referati:

1) Experimental investigation of ferroresonance and mitigation measures in
35 kv isolated networks, Maja Mufti¢ Dedovi¢, Adnan Mujezinovié,
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Nedim Turkovi¢, Nedis Dautbasi¢, Irfan Turkovi¢, Amir Toki¢, Zijad
Bajramovi¢, CIRED 2019;

2) Rational use of connected capacities in purpose of more electricity efficient
power distribution network, Senad Aganovi¢, Edina Aganovi¢, Tatjana
Konji¢, CIRED 2019;

3) Modelling the propagation of harmonic voltages in large medium voltage
distribution networks, Adnan Bosovi¢, Herwig Renner, Andreas Abart,
Ewald Traxler, Jan Meyer, Max Domagk, Mustafa Musi¢, CIRED
2019;

4) Distribution grid planning and analysing using smart metering data, Ivan
Ramljak, Drago Bago, CIRED 2019;

5) Influence of PV plant 1 MWp connected on MV overhead line on voltage
quality in PCC — case study, Drago Bago, Ivan Ramljak, CIRED 2019;

6) Modelling of flicker in large real medium wvoltage distribution networks,
Adnan Bosovi¢, Herwig Renner, Andreas Abart, Ewald Traxler, Mus-
tafa Musi¢, CIRED 2021;

7) Application of business intelligence tools for efficient managing business pro-
cesses and dana in distributed system operator Elektroprivreda B&FH, Amer
Asceri¢, Selma Kovacevi¢, CIRED 2021.

U prethodnom periodu, prije formiranja BH K CIRED-a, stru¢njaci iz
Bosne i Hercegovine su, takoder, ucestvovali na savjetovanjima CIRED-a:

a) CIRED, 20. medunarodna konferencija, od 8. do 11. juna 2009. godine,
Ceska Republika i

b) CIRED, 21. medunarodna konferencija, Frankfurt, od 6. do 9. juna
2011. godine, Njemacka.

1) Dynamic response of distributed synchronous generators on faults in HV and
MV networks, Elvisa Beéirovi¢, Mirza Kusljugi¢, CIRED 2009;

2) Quality of electricity supply indices — JP Elektroprivreda BE&SH, Elvisa
Betirovi¢, Meliha Dzizi¢, Snjezana Tepavcevi¢, CIRED 2009;

3) Practical statistical methods in distribution load estimation, Seka Kuzma-
novi¢, Goran Svenda, Zoran Ov¢ina, CIRED 2009;

4) Implementation of AMR/AMM system: Results and plans - Elektropri-
vreda BiH, Elvisa Bedirovi¢, Mustafa Musi¢, Suada Penava, CIRED
2011.
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Slika 9.7 Fotografija iz arhive ucesnika CIRED, Prag, 2009.

Slika 9.8 Fotografija iz arhive ucesnika CIRED, Frankfurt, 2011.

Naredna medunarodna CIRED konferencija ¢e se odrzati u junu 2023.
godine u Rimu (Italija).

CIRED 2023-27th International Conference and Exhibition on ELECTRI-
CITY DISTRIBUTION, Roma (Italy), 12-15 June 2023, https://www.
cired2023.org/

BH K CIRED

301



302

Radne grupe CIRED-a

Aktivnosti medunarodnog CIRED-a podrazumijevaju i djelovanja kroz rad
tematskih radnih grupa i savjetodavnih grupa.
Struénjaci iz Bosne i Hercegovine, koji su bili ili su trenutno aktivni uce-
snici radnih grupa CIRED-a, su:
1) DC Distribution Networks — WG 2019-1 — Elvisa Be¢irovié, Elektro-
privreda BiH Sarajevo, Bosna i Hercegovinaj; final report prepared;
2) Dynamic Network Tariffs — an Opportunity for the Energy Transition
- WG 2020-2, Elvisa Bec¢irovi¢, Elektroprivreda Bil Sarajevo, Bosna
i Hercegovina;
3) Cybersecurity in Smart Grids - WG 2020-3, Denana Campara, KDM
Analytics, Bosna i Hercegovina, Jasmin Helji¢, JP Elektroprivreda
BiH, Bosna i Hercegovina, Emina Krestalica, JP Elektroprivreda BiH,
Bosna i Hercegovina;
4) Network planning & system design — WG 2021-2, Seila Gruhonji¢
Ferhatbegovi¢, Elektroprivreda BiH Sarajevo.

U radu savjetodavnih grupa CIRED-a takoder ucestvuju ¢lanovi BH K
CIRED-a:
— CIRED Savjetodavna grupa — Sekcija/Session 2: Power quality and

electromagnetic compatibility, Adnan Bosovi¢.
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REGIONALNI KOMITET
ZA JUGOISTOCNU EVROPU
CIGRE — CIGRE SEERC






OSNIVANJE — HISTORIJAT SEERC-A

IGRE, kao jedna od najstarijih svjetskih medunarodnih tehnickih orga-

nizacija, ima veliku tradiciju u regiji srednje i jugoisto¢ne Evrope. U
okviru programa rada 3. savjetovanja Crnogorskog komiteta CIGRE, odrza-
nog u maju 2013. godine u Prznom, a na osnovu zajednickog interesa i rani-
jene formalne saradnje, nacionalni komiteti CIGRE Bosne i Hercegovine,
Hirvatske, Italije, Makedonije, Crne Gore, Rumunije, Srbije, Slovenije i Ukra-
jine donijeli su Odluku o osnivanju novog regionalnog Komiteta CIGRE koji
¢e djelovati pod imenom Regionalni komitet CIGRE za Jugoisto¢nu Evropu
(South East European Region of CIGRE - SEERC).

Regionalni savjet je formiran u skladu sa Statutom CIGRE, a sluzbeno
ga je za regionalno tijelo CIGRE priznala Administrativna komisija CIGRE
na sastanku odrzanom u septembru 2013. godine u Kazanu (Rusija).

Slika 10.1 Osnivacka konferencija SEERC-a, MiloCer — Crna Gora, maj 2013.
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SEERC DANAS

EERC siri svoje djelovanje i razmjenu znanja i informacija, $to daje

moguénost za razvoj budude elektroenergetske mreze i trzista, kako bi
se obezbijedila sigurna i pouzdana opskrba elektricnom energijom za vise
od 270 miliona stanovnika ove regije. Ova regija ima ogroman potencijal za
brzi razvoj energetskog sektora, sa trenutnim instaliranim kapacitetima preko
450.000 MW. Bliska saradnja zemalja jugoisto¢ne Evrope u okviru SEERC-a
nudi bolje moguénosti za razvoj buduce elektroenergetske mreze i trzista.

Regiju SEERC danas ¢ini 17 nacionalnih komiteta (napomena: Ceska
Republika i Slovacka su udruzene u jedan Nacionalni komitet):

1. Austrija

2. Bosna i Hercegovina
3. Hrvatska

4. Ceska Republika i Slovacka Republika
5. Grcka

6. Dzordzija

7. Madarska

8. Izrael

9. Italija

10. Kosovo

11. Sjeverna Makedonija
12. Crna Gora

13. Rumunija

14. Srbija

15. Slovenija

16. Turska

17. Ukrajina

Ocekuje se da ¢e se u narednom periodu SEERC-u pridruziti i Moldavija.

Pregled nekih pokazatelja u regiji SEERC:

— Regija SEERC pokriva geografski prostor od priblizno 2,5 miliona
km?.

— U regiji SEERC danas Zivi preko 270 miliona stanovnika.

— Ukupna instalisana snaga u regiji SEERC iznosi preko 450.000 MW.
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Slika 10.2 CIGRE SEERC Regija

— Godisnja proizvodnja elektricne energija u regiji SEERC iznosi pri-
blizno 1.100 TWh.

— Godisnja potrosnja elektri¢ne energije u regiji SEERC iznosi pri-
blizno1.000 TWh.

— Ukupna duzina dalekovoda naponskog nivoa preko 100 kV u regiji
SEERC iznosi cca. 250.000 km.

Teme od zajednickog interesa za nacionalne komitete regije SEERC su

sljedece:

— Planiranje i razvoj velikih investicija, kao §to su vodenje podvodnih AC
i DC kablova preko Jadrana i Mediterana (kablovi za povezivanje Ita-
lije, Greke, Crne Gore, Malte, Hrvatske, Albanije, izolovanih vjerto-
parkova na otvorenom moru itd.);

— Modernizacija elektoenergetske mreze, implementacija inteligentnih
tehnologija u elektroenergetskim sistemima, obnova postojeceg elek-
troenergetskog sistema;

— Pitanja upravljanja imovinom energetskog sektora s obzirom na regio-
nalne specifi¢nosti;
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— Planiranje trzista elektri¢ne energije jugoistocne Evrope, specificna
regionalna pitanja, uzajamna podrska i saradnja na podruéju novih teh-
nickih standarda;

— Nova evropska energetska orijentacija prema odrzivom razvoju, obnov-
liivim izvorima energije, pametnim mrezama, procjene okolisnih rje-
Senja (pravni problemi, estetska rjeSenja, odrziva inovativna tehnoloska
rjeSenja itd.);

— Diseminacija znanja iz drugih naprednih regija;

— Inovativni forumi u regiji koji koriste intelektualne potencijale jugoi-
sto¢ne Evrope.

ORGANIZACIONA SHEMA
SEERC-A 1 NASI CLANOVI
U TIJELIMA SEERC-A

ad SEERC-a je organizovan kroz Upravni odbor (SEERC Management

Board — SEERC MB), Tehnicki savjetodavni komitet (SEERC Techni-
cal Advisory Committee — SEERC TAC) i Regionalne radne grupe (SEERC
Regional Working Groups — SEERC RWGs).

Pored tri navedena klju¢na segmenta iz SEERC organizacione sheme,
SEERC radi na uspostavljanju svoje NGN i1 WIE mreze.

NC unutar SEERC-a koji imaju uspostavljen NGN su:

1. Austrija

2. Bosna i Hercegovina

3. Hrvatska

4. Grcka

5. Madarska

6. Italija

7. Rumunija

8. Slovenija

9. Turska
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Slika 10.3 Organizaciona shema SEERC-a i tok aktivnosti unutar SEERC regije

NC unutar SEERC-a koji imaju uspostavljen WIE:
1. Bosna i Hercegovina

2. Hrvatska

3. Izrael

4. Kosovo

5. Rumunija

6. Slovenija

7. Turska

Prvi ¢lan Upravnog odbora SEERC-a iz BH K CIGRE bio je tadasnji
predsjednik BH K CIGRE prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢ (2013-2016)

Aktuelni ¢lan Upravnog odbora SEERC-a ispred BH K CIGRE je pred-
sjednik BH K CIGRE Edhem Bic¢ak¢i¢ (2016-)

Aktuelni ¢lanovi Tehnickog savjetodavnog komiteta SEERC-a su:
1. mr. Sabina Daci¢-Lepara,

2. prof. dr. Zijad Bajramovic i

3. dr. Ivan Ramljak.
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Trenutno aktivne radne grupe SEERC-a, koje uskoro zavr$avaju svoj rad su:
1) RWGO01: Regional aspects on creation of NNA for new standard for
overhead lines EN 50341,

2)RWGO02: Regional perspective of shunt reactor introduction in the

transmission system;

3)RWGO03: Environmental and technical assessment for submarine

cables siting issue in Mediterranean area;

4) RWG04: Technical and economical features of Hydro Pumped storage

power plants (HPSPPs) in power systems.

U radu radne grupe RWG: History of SEERC Region, koja je bila
aktivna tokom 2020. godine, i €iji rezultat rada je knjiga History of CIGRE
SEERC Region, objavljena 2020. godine, ucestvovali su ¢lanovi TAC-a ispred
Bosne i Hercegovine: mr. Sabina Dacié-Lepara i prof. dr. Zijad Bajramovig,
koji su ujedno i autori poglavlja o Bosni i Hercegovini u ovoj knjizi, u kojem je
Bosna i Hercegovina prikazana kroz sljedeca poglavlja: Historija elektroener-
getskog sektora u BiH; Historija BH K CIGRE; Aktivnosti i dostignué¢a BH
K CIGRE; Profil elektroenergetskog sektora i vizija razvoja obnovljivih izvora
energije.

Slika 10.4 Kick-off sastanak RWG Historija elektroenergetike u SEERC regiji, Atina, 23. 1. 2020.
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Slika 10.5 Naslovna stranica knjige Historija CIGRE SEERC regije

Novoformirane radne grupe koje su zapocele svoj rad od septembra 2022. su:
1) RWG Distrubuted Generation;

2) RWG Energy Storage Systems / RWG Green Technologies;

3) RWG E- Vehicles and Impacts on Network;

4) RWG Hydrogen and SMR Studies.
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Sastanci Upravnog
odbora SEERC-a

SASTANCI UPRAVNOG ODBORA
| TEHNICKOG SAVJETODAVNOG
KOMITETA

Sastanci Upravnog odbora (MB)

Od osnivanja SEERC-a pa do danas, odrzano je ukupno 11 sastanaka Uprav-
nog odbora SEERC-a, od koji je jedan bio neoficijelni sastanak.

Tabela 9.1 Sastanci Upravnog odbora SEERC-a
Datum Lokacija Ucesnici iz BH K CIGRE

odrzavanja  odrzavanja

1. MB sastanak 27.1.2014. Rim, Italija Rusmir Mahmutéehaji¢, Mario Kokorus

2. MB sastanak 11. 6. 2014. Beograd, Srbija Mario Kokorus

3. MB sastanak 23.6.2015. Kijev, Ukrajina Rusmir Mahmutéehajic

4. MB sastanak 6.6.2016. Portoroz, Slovenija Rusmir Mahmutcehajié

Neoficijelni MB sastanak 23.8.2016. Pariz, Francuska Edhem Bicak¢ic

5. MB sastanak 18.10. 2017. Istanbul, Turska Edhem Bicak¢ic

6. MB sastanak 11. 6.2018.  Kijev, Ukrajina Sabina Daci¢-Lepara

7. MB sastanak 30. 8.2018. Pariz, Francuska Edhem Bicakcié

8. MB sastanak 8.7.2019. Tibilisi, DZordZija Edhem Bicak¢ic

9. MB sastanak 21.9.2020. online Edhem Bicakcié, Sabina Daci¢-Lepara

10. MB/TAC sastanak 1. 6.2022. Bec, Austrija Edhem Bicakcic, Sabina Dacic¢-Lepara, Zijad Bajramovic
11. MB/TAC sastanak 31.8.2022. Pariz, Francuska Edhem Bicak¢ci¢, Sabina Dacié¢-Lepara, Zijad Bajramovic
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Slika 10.6 Prvi sastanak Upravnog odbora SEERC-a, Rim, 27. 1. 2014.

Slika 10.7 Peti sastanak Upravnog odbora SEERC-a, Istanbul, 18. 10. 2017.
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Slika 10.8 Sesti sastanak Upravnog odbora SEERC-a, Kijev, 11. 6. 2018.

Slika 10.9 Osmi sastanak Upravnog odbora SEERC-a, Tibilisi, 8. 7. 2019.

Slika 10.10 Deveti sastanak Upravnog odbora SEERC-a, online, 21. 9. 2020.
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Slika 10.11 Deseti sastanak Upravnog odbora / Tehnickog savjetodavnog komiteta SEERC-a, Bec, 1. 6. 2022.

Slika 10.12 Jedanaesti sastanak Upravnog odbora / Tehnickog savjetodavnog komiteta SEERC-a, Pariz,
31. 8. 2022.

Sastanci Tehnickog savjetodavnog komiteta (TAC)

Od osnivanja SEERC-a pa do danas, odrzano je ukupno osam sastanaka Teh-
nickog savjetodavanog komiteta SEERC-a, od koji je jedan bio neoficijelni
sastanak.
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Tabela 9.2 Sastanci Tehnickog savjetodavnog komiteta — TAC

Sastanci Tehnickog Datum Lokacija Ucesnici iz BH K CIGRE

savjetodavnog komiteta  odrzavanja odrZavanja

SEERC-a

1. TAC sastanak 25. 3. 2015. Bec, Austrija -

2. TAC sastanak 15. 1. 2016. Atina, Grcka -

3. TAC sastanak 15. 3. 2017. Prag, Ceska -

4. TAC sastanak 25.1.2018. Rim, Italija Sabina Daci¢-Lepara

Neoficijelni TAC sastanak 8. 11.2018. Bec, Austrija Sabina Dacié-Lepara

5. TAC sastanak 28. 3. 2019. Split, Hrvatska  Sabina Dacié-Lepara

6. TAC sastanak 23.1.2020. Atina, Grcka Sabina Daci¢-Lepara, Zijad Bajramovié

7. TAC sastanak 1. 6.2022. Bec, Austrija Edhem Bicakcic, Sabina Dacic¢-Lepara, Zijad Bajramovic
7. TAC sastanak 31. 8. 2022. Pariz, Francuska Edhem Bicak¢i¢, Sabina Dacic-Lepara, Zijad Bajramovié

Slika 10.13 Cetvrti sastanak Tehni¢kog savjetodavnog vije¢éa SEERC-a, Rim, 25/26. januar 2018.
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Slika 10.14 Neoficijelni sastanak Tehnickog savjetodavnog vije¢a SEERC-a, Be¢, 8. 11. 2018.

Slika 10.15 Sesti sastanak Tehni¢kog savjetodavnog vije¢a SEERC-a, Atina, 23. 1. 2020.
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Slika 10.16 Sedmi sastanak Tehnickog savjetodavnog vijeca SEERC-a, Bec, 1. 6. 2022.

Slika 10.17 Osmi sastanak Tehnickog savjetodavnog vijeca SEERC-a, Pariz, 31. 8. 2022.
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PREDSJEDAVANJE SEERC-OMm

U skladu sa Pravilima rada SEERC-a, svaka od ¢lanica SEERC-a ima
pravo predsjedavati SEERC-om u trajanju od dvije godine. Predsjedava-
nje se prenosi abecednim redom s jednog na drugi nacionalni komitet. Uko-
liko €lanica na koju je dosao red za preuzimanje predsjedavanja SEERC-om
iz bilo kojeg razloga nije u moguénosti preuzeti predsjedavanje SEERC-om,
pravo predsjedavanja se po automatizmu prenosi na sljede¢i nacionalni komi-
tet, uvazavajuci pravilo abecednog reda. Prilikom sljedeceg prenosenja prava
predsjedavanja, nacionalni komitet, koji u prethodnom mandatu, iz bilo kojeg
razloga, nije preuzeo predsjedavanje, ima pravo prioriteta, tj. moze preuzeti
predsjedavanje SEERC-om.

Nacionalni komitet, koji predsjedava SEERC-om, obaveznik je i nosilac
aktivnosti organizacije SEERC konferencije, koje se na kraju mandata pred-
sjedavanja odrzavaju u zemlji koja predsjedava SEERC-om. Na samom kraju
Konferencije, predsjedavanje se prenosi na sljedeéi nacionalni komitet.

Na virtuelnoj sjednici Upravnog odbora, odrzanoj 21. 9. 2020. godine
prihvaceno je da predsjedavanje SEERC-om nastavi NC Austrije do 2021.
godine, a da nakon Austrije, NC Turske preuzme predsjedavanje SEERC-om
od 2021. do 2023. godine. Na istoj sjednici je prihvaceno da nakon Turske,
predsjedavanje SEERC-om od 2023. do 2025. godine preuzima NC Bosne i

Hercegovine.

Tabela 9.3 Predsjedavanaje SEERC-om

Predsjedavajuéi NC komitet  Period

NC Slovenija 2014—2016.
NC Ukrajina 2016-2018.
NC Austrija 2018-2020/21. godine (usljed poremecaja u radu

SEERC-a i odrZavanju SEERC konferencije uzro-
kovanih pandemijom Covid-19)

NC Turska 2021/22-2023.

Naredno predsjedavanje SEERC-om

NC Bosna i Hercegovina 2023-2025.
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SEERC KONFERENCIJE

pravni odbor SEERC-a donio je odluku da se svake dvije godine odr-

zavaju konferencije/savjetovanja o najaktuelnijim temama u elektroe-
nergetskom sistemu ¢lanica SEERC-a. Konferencija se odrzava u zemlji koja
predsjedava SEERC-om i to na kraju dvogodisnjeg predsjedavanja. Clanice
SEERC-a okupljaju se na konferencijama kako bi predstavili novine u elek-
troenergetskim sistemima zemalja iz kojih dolaze i raspravljali o regionalnom
razvoju te podijelili svoje znanje s ciljem prevladavanja zajednickih izazova.

Prva ovakva konferencija je odrzana 7. i 8. juna 2016. godine u Portorozu
(Slovenija), u organizaciji Nacionalnog komiteta CIGRE Slovenija.

Slika 10.18 Prva SEERC konferencija, Portoroz, 7. i 8. juni 2016.

Druga SEERC konferencija o temi Energetska tranzicija i inovacije u elek-
troenergetskom sektoru, s naglaskom na energetsku infrastrukturu, odrzana je u
periodu 12/13. juni 2018. godine u Kijevu (Ukrajina), u organizaciji Nacional-
nog komiteta CIGRE Ukrajina.

Slika 10.19 Druga SEERC konferencija, Kijev, 12. i 13. juni 2018.
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Tre¢a SEERC konferencija o temi SEERC 2020: Saradnja — Odrzivost —
Buducnost trebala je biti odrzana u Be¢u od 16. do 19. juna 2020. godine, ali je,
usljed situacije uzrokovane pandemijom COVID-19, odgodena za period od
24. do 27. novembra 2020. godine.

Na virtuelnoj sjednici Upravnog odbora, odrzanoj 21. 9. 2020. godine
prihvaceno je da predsjedavanje SEERC-om nastavi NC Austrije do 2021.
godine, a da nakon Austrije, NC Turske preuzme predsjedavanje SEERC-om
od 2021. do 2023. godine. Na istoj sjednici je prihvaceno da nakon Turske,
predsjedavanje SEERC-om od 2023. do 2025. godine, preuzima NC Bosne i

Hercegovine.

Tre¢ca SEERC konferencija, koja je ve¢ jednom zbog epidemioloskih
razloga pomjerena za period od 24. do 27. novembra, opet je, usljed epide-
mioloskih razloga, morala biti odgodena te je njeno odrzavanje zakazano za

period od 29. 11. do 2. 12. 2021. godine. Medutim, usljed dodatnih restrik-

tivnih mjera koje je Austrijska vlada uvela 17. novem-

bra 2021. godine, u zadnjem momentu je moralo biti
otkazano klasi¢no odrzavanje konferencije, te je ista
odrzana 30. novembra 2021. godine, u online formatu.
Prezentirani su samo neki radovi i izvr$ena je virtuelna
predaja predsjedavanja na NC Turske. Pored toga, odlu-
¢eno je da se u u Becu, u periodu od 30. maja do 2. juna
2022. odrzi SEERC kolokvijum o temi Green Deal for
SEERC Region. Stru¢ni radovi prezentovani u online
formi 30. novembra 2021. godine, prilikom odrzavanja
ovog Kolokvijuma, bili su izloZeni u ,poster formatu.

Cetvrta SEERC konferencija ¢e biti organizovana
u Turskoj u periodu od 11. do 13. oktobra 2023. godine.
Nakon Turske, predsjedavanje SEERC-om, u periodu
od 2023. do 2025. godina, preuzima NC Bosne i Her-
cegovine, pri ¢emu Ce se Peta SEERC konferencija odr-
zati u Sarajevu 2025. godine.

Radovi iz BiH objavljeni na SEERC konferencijama:
1. SEERC konferencija, 12/13. juni 2018. godine,
Kijev (Ukrajina)

Slika 10.20 SEERC kolokvijum, Be¢, 30. maj — 2. juni 2022.
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— Adnan Mujezinovi¢, Maja Mufti¢ Dedovi¢, Nedis Dautbasi¢, Zijad
Bajramovi¢, Sabina Daci¢-Lepara, Alaudin Alihodzi¢, COMPUTATIO-
NAL ANALYSIS OF THE HIGH VOLTAGE INSULATION BUSHING

SEERC konferencija, 30. novembra 2021. godine, virtuelno

— Ajla Merzi¢, Mustafa Musi¢, Sabina Daci¢-Lepara, Edhem Bicak-
Ci¢, Zijad Bajramovi¢, KONCEPTI TRANZICIJE ZA KONVENCI-
ONALNO STRUKTURIRANE PROIZVODNE PORTFOLIJE U
ZEMIJAMA U RAZVOJU - STUDIJA SLUCAJA EPBiH

— Denana Campara, Nikolas Mansourov, Andrea Hrustemovi¢, Adnan
Ahmethodzi¢, Emil Hadzovi¢, MeludinVeledar, APPLYING AUTO-
MATED CYBER RISK ASSESSMEENT FOR THE SMART GRID

SEERC kolokvijum, od 30. 5. do 2. 6. 2022. godine

Poster prezentacije iz BiH:

— Ajla Merzi¢, Mustafa Musi¢, Sabina Daci¢-Lepara, Edhem Bicak-
Ci¢, Zijad Bajramovi¢, KONCEPTI TRANZICIJE ZA KONVENCI-
ONALNO STRUKTURIRANE PROIZVODNE PORTFOLIJE U
ZEMIJAMA U RAZVOQJU — STUDIJA SLUCAJA EPBiH

— Seila  Gruhonji¢-Ferhatbegovi¢, Zijad Bajramovi¢, CONNECTION
IMPACT ANALYSIS of SMALL HYDROPOWER PLANT on PRO-
TECTION SYSTEM and FAULT LOCATION in DISTRIBUTION
NETWORK
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SEERC KOLOKVIJUM U SARAJEVU

U sklopu aktivnosti koje vodi Upravni odbor i Tehnic¢ki savjetodavni komi-
tet SEERC-a, donesena je odluka da se u Sarajevu dana 25. 10. 2019.
godine odrzi Kolokvijum o temi Energetske klimatske Nacionalne strategije do
2030. i izazovi u elektroenergetskom sektoru. Svaka drzava ¢lanica SEERC-a
pozvana je da odrzi jednu prezentaciju, pri cemu je fokus bio na strategiji do
2030. godine i ako je moguce dati pogled do 2050. godine.

Kolokvijumu SEERC-a je prisustvovalo 10 ¢lanica: Bosna i Hercegovina,
Austrija, Italija, Slovenija, Hrvatska, Srbija, Kosovo, Turska, Ukrajina i Dzor-
dzija. Bila je najavljena i delegacija Crne Gore, ali je u posljednjem trenutku
otkazala svoj dolazak. Kolokvijumu je prisustvovao Philippe Adam, generalni
sekretar CIGRE Pariz. Od deset prisutnih ¢lanica, devet je izlozilo svoje naci-
onalne klimatske strategije (izuzev Kosova).

Predsjednik BH K CIGRE je prezentovao stanje u Bosni i Hercegovini u
sektoru elektri¢ne energije u vezi klimatskih promjena, izazova u elektroener-
getskom sektoru i prirodnom gasu.

Regionalni komitet za jugoistocnu Evropu CIGRE — CIGRE SEERC
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Slika 10.21 SEERC Kolokvijum, Sarajevo, 25. 10. 2019.

Slika 10.22 SEERC Kolokvijum, Sarajevo, 24. 10. 2019.
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Vazna misija Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE od njegovog
osnivanja 1992. godine pa do danas je okupljanje Zivog jezgra elektroenerget-
ske inzZenjerske zajednice koje ¢e promovisati i prenositi inzenjerska znanja i
dostignuca neophodno vazna za razvoj drustvene zajednice u cjelini. Jedan od
rezultata strpljivog preispitivanja zadaca, potreba i ciljeva bosanskohercego-
vacke inZenjerske zajednice je i pokretanje Casopisa Bosanskohercegovacka elek-
trotehnika na kraju etvrte godine od osnivanja 1996. godine. Casopis Bosazn-
skohercegovacka elektrotehnika prvobitno je zamisljen kao mjesto predstavljanja
stru¢nih i nau¢nih dostignuca iz oblasti energetske elektrotehnike. Odluka o
utemeljenju Casopisa Bosanskohercegovacka elektrotehnika sviedo€i o snazi jedne
vazne grane ukupnog inzenjerstva.

Prvi urednik ¢asopisa bio je prof. dr. Rusmir Mahmutéehaji¢, dipl. ing. el.
Na poziciji glavnog uredika Casopisa ostao je tokom prva Cetiri izdanja. Krajem
2010. godine za glavnog urednika je postavljena prof. dr. Tatjana Konji¢, dipl.
ing. el.

Radovi u prvih 9 izdanja ¢asopisa objavljivani su na jednom od zvani¢nih
jezika Bosne i Hercegovine ili na engleskom jeziku. Zbog $to $ire prepoznat-
ljivosti ¢asopisa i promovisanja autora objavljenih radova, 2016. godine regi-
strovano je englesko izdanje Casopisa B&H Electrical Engineering / Bosansko-
hercegovacka elektrotehnika.

Casopis B&H Electrical Engineering / Bosanskohercegovacka elektrotehnika
je medunarodni nekomercijalni ¢asopis s otvorenim pristupom.

Osnovni cilj ¢asopisa je objavljivanje visoko kvalitetnih radova iz oblasti
elektrotehnike, racunarstva i informatike. Radovi iz oblasti ekologije, ener-
getske efikasnosti, industrijske primjene, ekonomije te drugih inZenjerskih i
drustvenih nauka se, takoder, publikuju ako su u vezi sa prethodno pomenu-
tim osnovnim oblastima ¢asopisa. Dvostruka slijepa recenzija je obavezna za
sve radove.

Tokom niza godina postojanja u Casopisu su predstavljana dostignuca
domacih i stranih autora iz razli¢itih oblasti, a sve radi Sirenja znanja i vidika
cjelokupne inZenjerske zajednice.

Do sada je u ¢asopisu objavljeno preko 180 radova (Tabela 11). Pored
redovnih izdanja, u 2020. godini, ¢asaopis je objavio specijalno izdanje pod
naslovom Computational, Numerical, and Mathematical Methods in Electri-
cal Engineering, a u 2021. specijalno izdanje pod naslovom Research Trends in
Interrupting and Switching in HV and MV Switchgear.
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Tabela 11: Broj objavljenih radova po godinama izdanja

Godina izdanja 1996.

1997.

1998. 2001. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

Broj objavljenih radova 12 13

14 7 12 10 10 11 10 11 13

Izdanje

14. Special Issue  14. 15. Special Issue

Godina izdanja 2018.

2019.

2020. 2020. 2021. 2021.

Broj objavljenih radova 10 11

6 11 11 11

Casopis Bosanskohercegovacka elektrotehnika, a kasnije BE&FH Electrical Engi-

neering /' Bosanskohercegovacka elektrotehnika, od 2012. godine je indeksiran u
Medunarodnoj bazi podataka IET Inspec Direct, a od 2013. godine u Medu-
narodnoj bazi podataka EBSCO. Od januara 2022. godine ¢asopis ima potpi-

san Ugovor o saradnji sa Medunarodnom izdavackom ku¢om SCIENDO.

Postojanje casopisa B&H Electrical Engineering /' Bosanskohercegovacka

elektrotehnika predstavlja vazan segment u sveobuhvatnoj izgradnji inZenjerske

zajednice radi naucnog i stru¢nog shvatanja sadasnjih prilika, planiranja bolje

buduénosti i djelovanja u skladu s najboljim ljudskim ocekivanjima.

Rukovodstvo ¢asopisa BH Electrical Engineering / Bosanskohercegovacka

elektrotehnika

Glavni urednik

Prof. dr. Tatjana Konji¢

Uredni¢ki odbor
Prof. dr. Samir Avdakovié
Prof. dr. Mirza Kusljugi¢

Zamjenik glavnog urednika

M. Sabina Daci¢-Lepara

Prof. dr. Adnan Mujezinovi¢
Prof. dr. Mustafa Musié
Prof. dr. Amir Tokié¢
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KNJIGE

Bosanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektricne sisteme
CIGRE je izdavac sljedeéih knjiga:

Switching in Electrical Transmission and Distribution
Systems, 2015.

Autori: RenE Smeets, Lou van der Sluis, Mirsad
Kapetanovic, David Peelo, Anton Jenssen

Rezonansa i ferorezonansa u elektroenergetskom
sistemu, 2017.

Autori: Salih Car§imamovi¢, Zijad Bajramovié, Adnan
Mujezinovié, Nedim Turkovié

Digitalni integrirani krugovi, 2018.
Autori: Mustafa Musié, Abdulah AkSamovié
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Monografija 25 godina rada Bosanskohercegovackog
komiteta Medunarodnog vijeca za velike elektricne
sisteme CIGRE, 2018.

Autori: Edhem Bicakcié, prof. dr. Zijad Bajramovié,
Irfan Durmié, Edina Masnic, Jasmina Jaki¢, mr. Nikola
Rusanov, Emir Aganovié, Aida Toromanovic

Wogre

25 GODINA BOSANSKOHERCEGOVACKOG
KOMITETA MEDUNARODNOG VIJECA
ZA VELIKE ELEKTRICNE SISTEME CIGRE

Visokonaponska ispitivanja, 2021.
Autori: Zijad Bajramovi¢, Adnan Mujezinovié, Milodrag
KoSarac, Mladen Banjanin, Nedim Turkovié
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Promocije knjige Switching in Electrical Transmission and Distribution
Systems, autora: RenE Smeets, Lou van der Sluis, Mirsad Kapetanovi¢, David
Peelo, Anton Jenssen u Parizu (2014. godine) i u Sarajevu 2015. godine.

Slika 11.1 a) Promocije knjige Switching in Electrical Transmission and Distribution Systems, Pariz, 2014.

Slika 11.2 a) Promocije knjige Switching in Electrical Transmission and Distribution Systems, Pariz, 2014.
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Slika 11.3 a) Promocije knjige Switching in Electrical Transmission and Distribution Systems, Sarajevo,
2015.

Slika 11.3 b) Promocije knjige Switching in Electrical Transmission and Distribution Systems, Sarajevo,
2015.
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ENERGETSKA TRANZICIJA
— PUT U NOVU ENERGETSKU
BUDUCNOST






UvobD

nergetska tranzicija je danas najcesée koristeni termin kada je u pitanju

borba protiv klimatskih promjena, ne samo u stru¢noj i nau¢noj, ve¢ i u
ukupnoj javnosti. Ovo je sasvim razumljivo jer se ti¢e svakog pojedinca, drus-
tvenih zajednica, drzava, regija, kona¢no kompletnog ¢ovjecanstva. Pod ener-
getskom tranzicijom javnost pogresno najcesée podrazumijeva ,dekarboniza-
ciju“ samo energetskih sistema, odnosno potiskivanje uglja kao energenta do
njegovog potpunog prestanka koristenja.

Sta je zapravo energetska tranzicija? Energetska tranzicija, u najsirem
smislu je traganje za odgovorom Covjecanstva, nadamo se da nije zakasnjelo,
na fenomen globalnog zagrijavanja i na klimatske promjene koje su posljedica
tog fenomena.

Danas je imperativ smanjiti globalno zagrijavanje i ublaziti klimatske
promjene. Dakle, energetska tranzicija je iznuden proces s ciljem ublazavanja
posljedica dosadasnjeg nacina proizvodnje i koristenja energije. Da je proces
energetske tranzicije pokrenut prije 50-60 godina, kada je prepoznat utje-
caj staklenickih gasova na globalno zagrijavanje, on bi jo$ uvijek trajao, ali sa
blazim posljedicama na klimu sa jedne i energetski sektor i ekonomiju sa druge
strane. Da li je to bilo moguce? Tada je bilo upitno, a danas vise nije. Emisije
staklenickih gasova utjecu na fenomen globalnog zagrijavanja i posljedi¢no na
klimatske promjene. Emisije stakleni¢kih gasova, prije svih ugljicnog diok-
sida, svih ovih desetljeca su dolazile prvenstveno iz industrije i to najveéim
dijelom iz energetskog sektora najrazvijenijih zemalja, saobracaja i poljopri-
vrede, kao posljedica koristenja fosilnih goriva. Sta je potrebno uraditi> Odgo-
vor izgleda jednostavan. Potrebno je zamijeniti proizvodne kapacitete za pro-
izvodnju energije iz fosilnih goriva kapacitetima koji koriste druge, obnovljive
energente: voda, vjetar, sunce... Ali, ovo predstavlja veliki izazov za konvenci-
onalne elektroenergetske sisteme. Hidroenergija se ve¢ dugo koristi za proi-
zvodnju elektri¢ne energije. Pocela se koristiti i prije fosilnih goriva. Medutim
druge resurse, a prije svega vjetar i sunce, zbog njihove varijabilnosti, nije bilo
moguce koristiti sa tadasnjim nivoom tehnicko-tehnoloskog razvoja.

Razvoj tri klju¢ne tehnologije je omogucio koristenje varijabilnih izvora,
kao §to su vjetar i sunce, za proizvodnju elektri¢ne energije. To su: razvoj
energetske elektronike koja je omogucéila konverziju velikih snaga varijabilne

Energetska tranzicija — put u novu energetsku buducnost
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prirode u elektri¢nu energiju, prilagodavanje i prikljucenje na postojece mreze,
razvoj I'T tehnologija koje su omoguéile medusobnu komunikaciju i upravljanje
varijabilnim izvorima u energetskom sistemu, razvoj softverskih alata koji su
omoguéili modeliranje i analize mreza sa integriranim varijabilnim izvorima
blisko realnom stanju, te njihov utjecaj na distributivne i prijenosne mreze.
Zahvaljujuéi razvoju ovih tehnologija danas je mogude instalirati proizvodne
kapacitete velikih snaga (vjetroelektrane — VE i fotonaponske elektrane —
FNE) i integrirati ih na mreze. S obzirom da je hidropotencijal u razvijenim
zemljama iskori$ten, klju¢ni resursi za proizvodnju elektri¢ne energije koji ¢e u
procesu energetske tranzicije zamijeniti fosilna goriva su vjetar i sunce.

|ZAZOVI ZA
ENERGETSKU TRANZICIJU

nergetska tranzicija je proces koji e trajati narednih nekoliko desetljeca.

Neki je prepoznaju kao Cetvrtu industrijsku revoluciju. Pred energetskom
tranzicijom su mnogi izazovi. Gotovo da nema oblasti koja na direktan, ili
indirektan nadin nema utjecaja na energetsku tranziciju ili nije zahvaéena
energetskom tranzicijom. Svaka od njih sa sobom nosi niz izazova i rizika.
Ovdje ¢e biti pomenuti samo oni klju¢ni, koji dominantno utjecu na proces
energetske tranzicije. Od uspjesnog odgovora na ove izazove, zavisit ¢e konti-
nuitet i, u kona¢nici, uspjeh energetske tranzicije.

Porast potrosnje elektricne energije

Sigurno snabdijevanje elektricnom energijom klju¢no je za prosperitet nasih
drustava i nezamjenjivo je za digitalnu eru ¢iji smo sudionici. Sigurno i pouz-
dano snabdijevanje elektri¢cnom energijom je od najvece vaznosti za sve zemlje
i klju¢ni je uslov koji mora biti zadovoljen tokom kompletnog procesa energet-
ske tranzicije. Iako elektri¢na energija danas ¢ini samo petinu ukupne finalne
potrosnje energije, njen udio raste. Predvida se da ¢e do 2050. godine udio
elektricne energije u ukupnoj finalnoj potrosnji porasti sa sadasnjih 20% na
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40%, neki predvidaju i na 50%. Klju¢ni doprinos ovom porastu bit ¢e kori-
Stenje elektri¢ne energije u saobracaju s obzirom da je procesom energetske
tranzicije obuhvacen i saobracaj kao jedan od znacajnih emitera staklenickih
gasova i utjecajnih faktora na proces globalnog zagrijavanja i klimatskih pro-
mjena. Takoder rast IT sektora, prije svega razvoj novih moénih i brzih racu-
nara, doprinijet ¢e porastu potrosnje elektri¢ne energije u buduénosti.

Neke analize govore da ¢e elektri¢na energije igrati sve vecu ulogu u grija-
nju i hladenju, s ciljem potiskivanja fosilnih goriva iz upotrebe za ove namjene.

Dakle, u procesu energetske tranzicije, ne samo da ¢e biti potrebno zami-
jeniti proizvodne kapacitete na fosilna goriva onima na obnovljive izvore, veé
Ce trebati izgraditi i dodatne kako bi se zadovoljila poveéana potraznja za elek-
tricnom energijom zbog elektrifikacije saobracaja, digitalizacije ekonomije,
grijanja i hladenja, $to do sada nije bio slucaj.

Sve veca participacija varijabilnih izvora u proizvodnom portfoliju

Tokom energetske tranzicije struktura energetskih sistema ¢e prolaziti kroz
dramati¢ne promjene. Mijenjat ¢e se od konvencionalnog elektroenergetskog
sistema sa relativno malim brojem velikih proizvodnih kapaciteta, termoelek-
trana na fosilna goriva, nuklearnih elektrana i hidroelektrana, do postepeno sve
vece integracije varijabilnih proizvodnih kapaciteta, prvenstveno vjetroelektrana
i fotonaponskih elektrana razlicitih snaga. Konacni cilj energetske tranzicije je
potpuno potiskivanje proizvodnih kapaciteta na bazi fosilnih goriva, u prvom
redu na ugalj, i njihova zamjena proizvodnim kapacitetima na bazi obnovljivih
izvora. U tako diversificiranom proizvodnom portfoliju dominirat ¢e varijabilni
proizvodni kapaciteti, vjetroelektrane i fotonaponske elektrane.

Porastom participacije varijabilnih proizvodnih kapaciteta u elektroe-
nergetskim sistemima, rast ¢e i potreba za fleksibilno$¢u elektroenergetskih
sistema, te za balansnom snagom, odnosno izgradnjom kapaciteta za balansi-
ranje, da bi se ocuvao pouzdan i siguran rad elektroenergetskih sistema. Prema
izvjestaju IEA za 2019. godinu, iz varijabilnih obnovljivih izvora, vijetroelek-
trana i fotonaponskih elektrana u Evropi je proizvedeno 85% elektri¢ne ener-
gije od one koja je proizvedena iz uglja. To znaci da bi za potiskivanje uglja
iz proizvodnje elektri¢ne energije trebalo utrostruciti instalirane kapacitete na
bazi varijabilnih obnovljivih izvora. Ovome treba dodati i dodatne kapacitete
za balansiranje snage iz varijabilnih obnovljivih izvora. U svjetskim razmjerama
taj odnos je puno nepovoljniji. Iz varijabilnih obnovljivih izvora je proizvedeno
svega 28% elektri¢ne energije u odnosu na onu proizvedenu iz uglja.

Energetska tranzicija — put u novu energetsku buducnost
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Ovo je jedan od najveéih izazova energetske tranzicije. Rjesenja Ce se tra-
Ziti u uspostavi i $irokoj integraciji balansnih trzista i u pohranjivanju viskova
energije. Danas se kao balansni proizvodni kapaciteti koriste gasne elektrane i
za to prikladne hidroelektrane. Zbog relativno male participacije varijabilnih
izvora u energetskim sistemima, veéini drzava, izuzev nekoliko najrazvijenijih
evropskih drzava, balansiranje jo$ uvijek nije izrazen problem.

Proizvodna cijena elektri¢ne energije iz fotonaponskih elektrana i vietroe-
lektrana bit ¢e niza od one proizvedene iz fosilnih goriva, a na kona¢nu cijenu
¢e dominantno utjecati cijena energije za balansiranje. Jedno od mogucih rje-
Senja, kao prijelazno rjesenje, moglo bi biti oslobadanje balansne energije iz
gasnih termoelektrana placanja taksi za emisije ugljicnog dioksida. Ovaj pri-
stup bi dodatno podstakao izgradnju proizvodnih kapaciteta na bazi varijabil-
nih obnovljivih resursa.

Ubrzani prelasci na ¢istu energiju ve¢ donose veliku strukturnu promjenu
elektroenergetskih sistema Sirom svijeta. Varijabilna obnovljiva proizvodnja
kontinuirano raste. Trend ¢e se nastaviti i dodatno ubrzati. Fotonaponske
elektrane i vjetroelektrane postaju jedan od najjeftinijih izvora elektri¢ne ener-
gije 1 doprinose ublazavanju klimatskih promjena. U IEA scenariju odrzivog
razvoja, godi$nji udio varijabilnih obnovljivih izvora u ukupnoj proizvodnji
trebao bi dosti¢i 45% do 2040. godine.

Ovako brz rast varijabilnih obnovljivih izvora doprinijet ¢e potiskiva-
nju fosilnih goriva za proizvodnju elektri¢ne energije, prvenstveno uglja, ali
¢e zahtijevati i brzo povecanje fleksibilnosti elektroenergetskih sistema. To ¢e
u buduénosti, paralelno sa ekspanzijom solarne energije i vjetra, zahtijevati
razvoj novih dodatnih resursa za fleksibilnost, posebno u nastajanju i razvoju
ekonomija koje se suo¢avaju sa snaznim rastom potraznje za elektricnom ener-
gijom. Odrzavanje pouzdanosti u suocavanju sa ve¢om varijabilnosti ponude
i potraznje, zahtijevat Ce, sve vise i viSe, pravovremene investicije u mreze i
fleksibilne resurse — ukljucujuéi stranu potraznje, te distribuirane i skladisne
resurse kako bi se osiguralo da su energetski sistemi diversificirani, dostatni i
fleksibilni u svakom trenutku.

Poremecaji na trzistima energenata

Tokom procesa energetske tranzicije neminovno ¢e dolaziti do poremecaja na
trziStima energenata, izazvanih monopolistickim odnosom onih koji raspo-
lazu resursima. Pitanje je hoce li i u kojoj mjeri ti poremecaji utjecati na proces
energetske tranzicije. Imajuéi u vidu da je kljuéni uslov tokom energetske
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tranzicije neupitno pouzdano i sigurno snabdijevanje gradanstva energijom,
poremecaji na trzi§tima energenata ¢e privremeno usporavati energetsku tran-
ziciju, ponekad je u nekim drzavama i privremeno zaustaviti. Medutim, svaki taj
zastoj, ¢ime god bio izazvan, bit ¢e dodatni impuls za ubrzavanje procesa ener-
getske tranzicije. Razlog je jednostavan. NalaziSta energetskih resursa (fosilna
goriva) su rasporedena tako kako su rasporedena i to je manje — viSe poznato.
Neke drzave obilato raspolazu tim resursima dok ih druge uopée nemaju. Sunce i
vjetar, kao energetski resurs, dostupni su svima, gotovo svakoj drzavi, regiji, drus-
tvenoj zajednici, kompaniji i pojedincu. Razvoj tehnologija je omogucio da svi
oni mogu proizvoditi elektri¢nu energije za svoje potrebe i za trZiste i na taj nacin
postati neovisni od uvoza skupih energenata, pa ¢ak postati i energetski neovi-
sni. U ovome je sadrzana filozofija energetske tranzicije. Proizvoditi energiju
tamo gdje za to postoje uslovi, proizvoditi je iz dostupnih obnovljivih resursa
na okolinski prihvatljiv nacin i proizvoditi je na pouzdan i siguran nacin.

Novi éancepti energez‘skib sistema

Energetska tranzicija je proces koji ¢e trajati mnogo duze od planiranog peri-
oda za dekarbonizaciju energetskog sektora. Integracija distribuiranih proi-
zvodnih kapaciteta na bazi obnovljivih izvora veé sada mijenja strukturu elek-
troenergetskih sistema i karakter elektroenergetskih mreza.

Konvencionalni elektroenergetski sistemi sa centraliziranom proizvod-
njom i jednosmjernim tokovima snage u mrezama od izvora do potrosaca,
postaju hibridni elektroenergetski sistemi sa zadrzanom centraliziranom pro-
izvodnjom 1 distribuiranom proizvodnjom duz prijenosnih i distributivnih
mreza, a mreze od pasivnih sa jednosmjernim tokovima snage postaju aktivne
mreZe sa dvosmjernim tokovima snage. Upravljanje ovakvim sistemima i mre-
Zama postaje sve zahtjevnije i sloZenije. Sve vece involviranje proizvodnih
kapaciteta na bazi obnovljivih izvora, posebno onih varijabilnih, integrisanih
na distributivne mreze, zahtijevat ¢e sve vecu fleksibilnost i decentralizaciju
elektroenergetskih sistema i komponente za skladistenje elektri¢ne energije.
Mreze na kojima se proizvodnja i potrosnja, uz skladistenje viska proizvedene
elektricne energije, bude mogla priblizno izbalansirati, zaokruzivat ¢e se u
medusobno povezane male sisteme, mikromreze. Veli¢ina ovih mikromreza
bit ¢e razlicita, od onih na nivou kuéanstava, do onih na nivou regija. Zasto ne
predvidjeti da ¢e mikromreZe na nivou kucanstava, institucija, ustanova i sl.,
svi oni koji dominantno koriste uredaje, koji trose DC struju, biti DC mreze.
Ovakve mreze ¢e biti i jeftinije (bez invertora) i jednostavnije za upravljanje.
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Upravljanje ovakvim kompleksnim, hibridnim elektroenergetskim sistemima
neée biti moguce bez potpune digitalizacije sistema i to bazirane na novim
rjeSenjima, probability algoritmima i vjestackoj inteligenciji. Deterministicki
algoritmi neée moci zadovoljiti potrebe za brzinom odvijanja procesa upravlja-
nja svim komponentama u sistemu.

Ovom procesu decentralizacije i digitalizacije elektroenergetskih sistema,
kroz energetsku tranziciju, neki s pravom dodaju i proces demokratizacije. To
podrazumijeva pravo svakoga, ko za to ima uslove, da proizvodi elektri¢nu
energije za svoje potrebe i za trziste.

USLOVI ZA USPJESNU
ENERGETSKU TRANZICIJU

Energetska tranzicija mora biti transparentan proces

Energetska tranzicija je proces koji ukljucuje sve drzave, sve drustvene
zajednice, sve subjekte u elektroenergetskom sektoru i svakog pojedinca. Za
uspjesno provodenje energetske tranzicije veoma je vazna podrska javnosti.
Zbog toga je potrebno da proces energetske tranzicije svi ucesnici vode tran-
sparentno. Transparentan proces energetske tranzicije ¢e postepeno pripremati
javnost za novi odnos prema energiji uopée i zahvaljujuéi novim, smart tehno-
logijama, ukljuciti ih kao aktivne ucesnike u procesu.

Takoder je veoma vazno da u proces energetske tranzicije, osmisljenom
kampanjom, planovima i programima, budu uklju¢ene mlade generacije,
predskolski, skolski uzrast i studenti jer ¢e oni biti kljuéni nosioci tranzicije i
konzumenti njenih rezultata.

Pravovremeno i uspjesno uspostavijanje regulatornog okvira

Izazov za kreatore politike i planere sistema je da azuriraju politike, regulativu
i karakteristike dizajna trzista kako bi se osiguralo da sistemi tokom tranzicije
ostanu sigurni.
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Iskustvo brojnih zemalja pokazalo je da varijabilni obnovljivi izvori mogu
biti pouzdano integrisani u elektroenergetske sisteme. Medutim, u buduéno-
sti se moraju razviti novi dodatni resursi za fleksibilnost sistema, paralelno
sa ekspanzijom varijabilnih izvora. Takoder je potrebno razviti mehanizme
zadtite od cyber napada na buduce digitalizirane elektroenergetske sisteme
i zastitu od posljedica klimatskih promjena koje mogu dovesti do havarija i
destrukcija elektroenergetskih sistema.

Investiranje u nove proizvodne kapacitete na bazi obnovljivih
1zvora energije i u mreze

Energetska tranzicija ¢e biti veoma skup proces. Investicije ¢e biti usmjerene u
sliedece klju¢ne oblasti: izgradnja novih proizvodnih kapaciteta na bazi obnov-
liivih izvora; proizvodni kapaciteti za osiguranje balansne snage; tranzicija
ugljenih regiona; razvoj mreza i investiranje u razvoj novih tehnicko-tehno-
loskih rjesenja koja ¢e omoguditi odrzivost, pouzdanost i siguran rad novih
struktura energetskih sistema. Ovo ¢e biti veliki izazov za siromasne ekono-
mije, posebno one koje se oslanjaju na proizvodnju energije iz uglja, §to moze
dovesti do usporavanja pa i zastoja energetske tranzicije u tim zemljama.

Najvedi teret energetske tranzicije trebaju snositi bogate ekonomije iz naj-
manje dva razloga. Bogatstvo su stekle na energiji iz fosilnih goriva, ponajprije
uglju, i time dominantno doprinijele utjecaju na klimatske promjene sa danas-
njim posljedicama, a danas, u poCetnoj fazi energetske tranzicije, jedine raspo-
lazu novim tehnologijama na kojima pociva tranzicija, odnosno proizvodnja
energije na okolinski prihvatljiv nacin.

Posebno, socijalno osjetljiva komponenta energetske tranzicije je tranzicija
ugljenih regiona. Potrebno je imati odgovore kako regije u kojima su generacije
desetlje¢ima radile na eksploataciji uglja pripremiti za nove privredne djelat-
nosti, ukljucujuéi i iskoristenje podrucja na kojima je zavrsena eksploatacija i
na taj nacin zavrsiti eksploataciju uglja i zatvoriti rudnike Za uspjesnu i pra-
vednu tranziciju ugljenih regiona i konzervaciju rudnika, od velikog znacaja je
implementacija iskustava bogatih ekonomija koje su uspjesno prosle kroz ovaj
proces.

Doprinos bogatih ekonomija energetskoj tranziciji u siromasnim
zemljama i zemljama u razvoju treba biti u konkretnim investicijama kroz
grantove, povoljne kredite i transfer znanja, iskustava i tehnologija. Na ovaj
nacin bi se smanjio jaz izmedu razvijenih i nerazvijenih, a energetska tranzicija
bi bila $ansa i za slabe, a ne samo za bogate ekonomije.
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Razvoj kompetencija, inovacije i konkurentnost

Energetska tranzicija ¢e biti dugotrajan proces. Mnogi se pitaju da li je
moguée uspjesno okoncati proces sa sadasnjim tehnicko-tehnoloskim dosti-
gnuéima. IstraZivanje, inovacije i konkurentnost treba da u kontinuitetu osi-
guraju pretpostavke za dostizanje ciljeva energetske tranzicije: dekarbonizacija
energetskog sektora kroz implementaciju novih, okolinski prihvatljivih teh-
nologija; poveéanje energijske efikasnosti kroz inoviranje postojecih i razvoj
novih energijski efikasnijih uredaja; integraciju trzista elektri¢ne energije i sl.
Energetska tranzicija ne podrazumijeva samo postepeno uvodenje novih teh-
nologija u energetski sistem s ciljem potpune dekarbonizacije, ve¢ i potpunu
transformaciju energetskog sektora, pa i drustva u cjelini, kako bi moglo preu-
zeti odgovornost, voditi procese i imati odgovore na sve izazove koje energet-
ska tranzicija nosi. Energetska tranzicija ¢e trajati narednih najmanje 30-ak
godina. Njeni klju¢ni nosioci ¢e biti generacije koje sada pohadaju osnovne i
srednje skole i upisuju studije na univerzitetima. Veoma je vazno uspostaviti
okruzenje u kojem (e se ti kadrovi profilirati. Potrebno je kroz nastavne pla-
nove i programe u $kolama i na univerzitetima stvoriti pretpostavke za njihovo
obucavanje i osposobljavanje da mogu nositi procese i odgovoriti na izazove
energetske tranzicije. Uspjeh energetske tranzicije ¢e u velikoj mjeri ovisiti od
kreiranja drustvenog okruzenja za razumijevanje i podrsku procesima tran-
zicije. Takoder, uspjeh energetske tranzicije ¢e u najvecoj mjeri ovisiti o ras-
polozivosti, organiziranosti, osposobljenosti i motiviranosti ljudskih resursa,
kadrova koji ¢e biti direktno ukljuceni u procese tranzicije. U tom pogledu,
najvaznija aktivnost ¢e biti uspostavljanje novih i jacanje postoje¢ih nau¢no-
istrazivackih i istrazivacko-razvojnih kapaciteta, definisanje njihove uloge u
procesu energetske tranzicije, medusobno povezivanje i ciljano uklju¢ivanje u
projekte na lokalnom i internacionalnom nivou ¢iji izlazni rezultati na direktan
i indirektan nacin doprinose dostizanju ciljeva energetske tranzicije. Od ovih
centara izvrsnosti se o¢ekuju inovacije, nova tehnicko-tehnoloska rjesenja, pa i
novi izumi koji ¢e direktno doprinositi uspjehu energetske tranzicije. Veoma je
vazno identificirati i pokrenuti poticajne mehanizme koji ¢e doprinijeti, kroz
razlicite istrazivacke i istrazivacko-razvojne institucije i industriju, uspje$nom
odvijanju energetske tranzicije.
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ENERGETSKA TRANZICIJA
U BOSNI | HERCEGOVINI

P otpisivanjem klju¢nih dokumenata Pariskog sporazuma i Sofijske dekla-
racije, Bosna i Hercegovina (BiH) je prihvatila tranziciju energetskog
sektora s ciljem ,neto dekarbonizacije“ do 2050. godine.

Tako su u smjernicama EC dati klju¢ni ciljevi reforme energetskog sek-
tora, Okvirnom strategijom EU, svim ¢lanicama energetske zajednice je ostav-
ljena moguénost vlastitog pristupa u izradi strateskog plana tranzicije ener-
getskog sektora, koji ¢e uvazavati komparativne prednosti, nedostatke i rizike
svake zemlje pojedinacno.

Energetska tranzicija u BiH ¢e biti poseban izazov s obzirom da se 60%
do 65% elektri¢ne energije, ovisno o hidroloskim prilikama, proizvodi iz uglja.
Takoder, interkonekcije sa susjednim elektroenergetskim sistemima su nedo-
voljne, nije razvijeno trziste elektri¢ne energije, a i kapaciteti mreza, posebno
distributivnih, nedovoljni su za integraciju distribuirane proizvodnje iz obnov-
ljivih izvora.

Zbog svega ovoga energetska tranzicija u BiH ¢e zahtijevati velike inve-
sticije. Procjenjuju se na vise od 3 milijarde eura samo do 2030. godine. Bosna
i Hercegovina ne raspolaze ni jednom termoelektranom na gas, niti je izvjesno
da ¢e, zbog nepostojanja uslova, raspolagati do 2030. godine.

Zbog svega toga tranziciju energetskog sektora u BiH treba voditi u slje-
de¢im okvirima:

— u procesu tranzicije, kao tranziciono gorivo koristiti ugalj,

— raditi na intenzivnoj gradnji obnovljivih izvora (vjetroelektrana, foto-
naponskih elektrana, hidroelektrana, elektrana na biomasu) i na taj nacin poti-
skivati proizvodnju elektri¢ne energije iz uglja,

— tokom tranzicije zadrzati energetsku neovisnost te

— u procesu tranzicije odrzati pouzdan i siguran rad elektroenergetskog
sistema.

Treba imati u vidu da Bosna i Hercegovina ima i odredene komparativne
prednosti kada su u pitanju obnovljivi izvori energije. Insolacija u BiH je u
prosjeku 30% do 40% veca od insolacije u srednjoj i zapadnoj Evropi. Najveca
insolacija je na podrudju Hercegovine, zapadne Bosne, sjeverne i sjeveroisto¢ne
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Bosne i krece se od 1250 kWh/m2/godini do 1600 kWh/m?/godini. Takoder,
BiH raspolaze velikim iskoristivim vjetropotencijalom, narocito na podrucju
Hercegovine srednje i zapadne Bosne, gdje su srednje godisnje brzine vijetra
vece od 7 m/s, neiskori$tenim hidropotencijalom, i velikim koli¢inama otpadne
drvne biomase.

Bosna i Hercegovina ima obavezu da kao ¢lanica Energetske zajednice
provede energetsku tranziciju. Kljuéna prepreka, zbog kompleksnog meha-
nizma odlu¢ivanja (drzava, dva entiteta), moze biti nepravovremeno donosenje
i pravovremeno aZuriranje regulatornog okvira. Za intenzivnu i uspjesnu grad-
nju novih proizvodnih kapaciteta na bazi obnovljivih izvora i razvoj mreza,
neophodno je pojednostaviti procedure dobijanja potrebnih dozvola i te aktiv-
nosti spustiti na niZze nivoe odlucivanja (kantoni i opéine). Takoder, jedan
od klju¢nih uslova za uspje$no provodenje energetske tranzicije je i osigura-
nje dostatnih finansijskih sredstava. Bosna i Hercegovina je zemlja u razvoju
i nije u mogucnosti finansijski samostalno iznijeti energetsku tranziciju. Bez
podrske medunarodnih finansijskih institucija kroz grantove i povoljne kredite
i transfera znanja i iskustava, nece biti moguce uspjesno uraditi pravednu tran-
ziciju ugljenih regiona i izgraditi vise od 4000 MW u obnovljivim izvorima i
kapacitetima za balansiranje do 2050. godine.

Prof. dr. Mustafa Musi¢, dipl. ing. el.
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MUZE) NAUKE | TEHNIKE
U SARAJEVU






IDEJA | VIZIJA

B osanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne
sisteme CIGRE pokrece aktivnosti za osnivanje tehnickog muzeja u
Sarajevu Zele¢i da u toj buducoj ustanovi kulture od nacionalnog interesa trajno
sacuva i na savremen nacin prezentira bogatu tehnicku bastinu Bosne i Her-
cegovine. Na pocetku treceg milenija karakteristicnog po ubrzanom razvoju
novih tehnika i tehnologija gradova, Sarajevo Zeli napraviti snazan iskorak,
kako je to ucinilo i prije 130 godina pocetkom elektrifikacije, $to se sa ove vre-
menske distance moze uporediti sa aktuelnim konceptom pametnih gradova
u kojima se spaja informacijska i komunikacijska tehnologija, a razni fizicki
uredaji povezuju mrezom kako bi se optimizirala efikasnost gradskih usluga.

Ideja o osnivanju tehni¢kog muzeja nastala je u Elektroprivredi Bosne
i Hercegovine 1993. godine. Pokrenuli su je inZenjeri koji po svojoj prirodi
uvijek iskazuju Zelju za podsticanjem napretka u tehnicko-tehnoloskom smislu,
ali i o¢uvanjem bogate tehnicke bastine koju smo naslijedili.

Slika 13.1 Idejno rjeSenje fasade tehnickog muzeja

Muzej nauke i tehnike u Sarajevu
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Osnivanje tehnickog muzeja predstavlja znacajan kulturno-obrazovni i
nau¢no-historijski projekat za glavni grad nase drzave i BiH u cjelini.

Ocuvanje autohtonih vrijednosti i bogate bastine posebno je bitno za male
zemlje kakva je i BiH. Upravo su muzeji institucije ¢iji je osnovni zadatak pri-
kupiti, sacuvati i pokazati bastinu sadasnjim i dolaze¢im generacijama, $to je
svojevrstan nac¢in komuniciranja sa nasljedem. Interesantno je napomenuti da
je Bosna i Hercegovina jedina drzava u Evropi u kojoj nije osnovan tehnicki
muzej.

U nastavku nasih aktivnosti u realizaciji ovog poduhvata uzor su nam
postojeci veliki nau¢no-tehnic¢ki muzeji u svijetu, opredjeljujuéi se da to bude
muzej opleg tipa, a to znaci da ¢e pratiti historiju i razvoj vise tehnickih obla-
sti, poput elektroenergetike, saobracaja i komunalne infrastrukture.

Kada bude u funkciji, znac¢ajno ¢e doprinijeti podizanju nau¢no-tehnicke
kulture, popularizaciji tehnike i savremenih tehnickih rjesenja. Zbog svega
toga Bosanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne
sisteme — CIGRE ovu ideju i plemenitu misiju Zeli preto¢iti u stvarnost, oce-
kujuéi da nam se u tome pridruze svi oni koji ¢e nas podrzati da se ona u pot-
punosti realizira.

Slika 13.2 Prototip prve Zeljeznicke parne lokomotive pri tehnickom muzeju
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HISTORIJA | DOKAZI

N eoborive su Cinjenice da elektroenergetika, elektri¢ni tramvaj i vodovod
na ovom prostoru funkcionisu vise od jednog stoljeca, a da dokazi o tome
nisu sakupljeni i sistematizirani na jednom mjestu. Ti dokazi i tragovi historij-
skih ¢injenica iz ove oblasti, od slu¢aja do slu¢aja, mogu se naci po cijeloj Bosni

i Hercegovini pa i izvan njenih granica.

Slika 13.3 Tramvaj Vasingtonac, GRAS (Proizveden u Washingtonu. U upotrebi od 29. 11. 1960)
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Naprimjer, elektroprivredna djelatnost na ovom prostoru prve aktivnosti
biljezi davne 1888. godine i ta godina se smatra godinom pocetka elektrifika-
cije Bosne i Hercegovine. Za proteklih 130 godina razvio se snazan elektroe-
nergetski sisitem. Poletak elektrifikacije podudara se sa epohalnim otkri¢ima
Nikole Tesle, koja su otvorila put polifaznim sistemima i stvorila moguénost
za koriStenje energetskih resursa tamo gdje postoje, a elektri¢ne energije gdje
je potrebna. Time je omogudcen brzi razvoj industrije, privrede i Covjecanstva.

Slika 13.4 Sinopticka ploca

Slika 13.5 Tramvaj sa elektricnim pogonom GRAS iz 1895. (Proizvodac SIEMENS — SOHUKERT)
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Prva elektri¢na rasvjeta u BiHl 1888. godine u Zenici i izgradnja prve
Javne tremoelektrane 1895. godine u Sarajevu (220kW) znace pocetak komer-
cijalne elektrifikacije i obiljezZavaju dva historijski znac¢ajna momenta proizvod-
nje elektriéne energije na nasim prostorima. Cinjenica da je prva elektrana u
svijetu izgradena 1881. godine dovoljno govori koliko su ljudi sa ovih prostora
imali osjecaj za razvoj i buduénost.

Od instaliranja prvog parnog stroja snagel20 KS u Rudniku Zenica
izgradeni su znacajni kapaciteti za proizvodnju, prijenos i distribuciju elek-
tricne energije u Bosni i Hercegovini.

Uporedo sa elektricnom rasvijetom, 1. maja 1895. godine u Sarajevu,
prije nego se to dogodilo u veéini velikih evropskih gradova, u kruznu voznju
krenuo je prvi elektri¢ni tramvaj zamijenivsi onaj koji je vukla konjska zaprega.
Vozila, koja su koristena, proizvela je firma Siemens-Sobukert i bili su to prvi

tramvaji nastali u njenim pogonima.

/GRADA MUZEJA

ehnicki muzej u Sarajevu bio bi smjesten u objektu prve elektri¢ne centrale

koja se nalazi u zapadnom dijjelu gradskog jezgra u Kotromanicéevoj ulici,
na prostoru izmedu Ulice Hiseta (sjeverna strana) i desne obale rijeke Miljacke
(juzna strana). Elektri¢na centrala je izgradena 1895. godine, 13 godina nakon
izgradnje prve elektri¢ne centrale u New Yorku.

Prostor je vlasnitvo kompanije IRIS computers (bila u sastavu svjetski
ugledne kompanije Energoinvest) u kojoj je krajem 20. stolje¢a proizveden
i prvi bh. rac¢unar. Regulacionim planom Centar utvrdeno je da je objekat
namijenjen za muzej. Zahvaljuju¢i dostupnoj dokumentaciji i sa¢uvanim ele-
mentima arhitekture na objektu, njegova revitalizacija se u velikoj mjeri moze
osloniti na kvalitetne izvore.

Objekat je za potrebe centrale prvobitno izgradila njemacka firma Sie-
mens und Halske 1895. godine. Ovaj objekat je u to vrijeme podigao ugled
Sarajeva kao jednog od naprednih gradova koji su pratili tekovine industrijske
revolucije i napretka. Bila je to parna elektri¢na centrala koja je koristila vodu
iz rijeke Miljacke, a zagrijavala se spaljivanjem krutog goriva, uglavnom uglja.
U sklopu ovog energetsko-industrijskog kompleksa nalazila se i uskotra¢na
pruga koju je koristila i Fabrika duhana (osnovana 1880. godine).
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Slika 13.6 Objekat prve elektricne centrale, Sarajevo

Po pravilu, muzeji se u svijetu osnivaju u prostoru koji je u proslosti vezan
za bilo koju tehnicku djelatnost (proizvodnja elektri¢ne energije, fabricki kom-
pleks i sl.) pa bi Sarajevo slijedilo tu tradiciju.

Depandans muzeja bio bi objekat Hidroelektrane Hrid (190kW) izgra-
dene na cjevovodu Praca — Bistrica koji je u pogon pusten 1917. godine.

U najblizem okruzZenju muzeja su sljedeéi tehnicki muzeji sa datumima
osnivanja:

a) Muzej Nikola Tesla, Beograd, osnovan 1952. godine;

b) Tehnicki muzej u Zagrebu, osnovan 1954. godine;

¢) Muzej nauke i tehnike Beograd, osnovan 1989. godine;
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/BIRKE | PROSTOR

N a osnovu uradenog Elaborata o drustveno-ekonomskoj opravdanosti
osnivanja ovog muzeja, on bi u pocetku imao najmanje Cetiri zbirke:
elektroenergetika, saobracajna sredstva, vodovod i kanalizacija i gasna tehnika.
Ispred zgrade bio bi postavljen prototip prvog elektricnog tramvaja i Zelje-
znicke parne lokomotive.

Za izlaganje u muzejskom prostoru ve¢ je sakupljeno oko 200 eksponata,
pisanih materijala, fotodokumentacije, filmskog materijala iz oblasti elektroe-
nergetike, gradskog saobracaja, vodovoda te tehnickih sredstava koristenih za
odrzavanje XIV zimskih olimpijskih igara.

Prema ve¢ uradenom projektnom zadatku, rekonstrukcija objekta i urede-
nje unutrasnjeg prostora, kao i sva prate¢a oprema, treba da uvazavaju muzej-
sko-galerijske standarde najviseg nivoa. Pod krovom muzeja bit ¢e prostor za
audio i vizuelnu prezentaciju, depo, konzervatorsko-preparatorska radionica
itd. Namjera je da se uspostavi u svijetu veoma popularan sistem digitalnog
muzeja pa bi time sarajevski muzej bio dostupan sa bilo kojeg mjesta na planeti.

Slika 13.7 Idejno rjeSenje unutrasnjosti tehnickog muzeja
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Slika 13.8 Pisac, opseg 0-36 MW, Proizvodnja SIEMENS, 1956. Slika 13.9 Dinamo generator Tip EG 650. (AEG proizvodnja prije Prvog

svjetskog rata)
Slika 13.10 Instrument tabla pred turbinom za praéenje rada Slika 13.11 MaSina za filtriranje transformatorskog ulja, GALILEO
turbine 32 MW (proizvodnja 1956) MODEL SC 26 A512, u upotrebi od 1960-ih godina
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PAMETNI GRAD

Sarajevu djeluju 23 muzeja Cije postavke govore o zanimljivoj historiji

grada i kulturi naroda koji u njemu zive. O dugoj naseljenosti ovih pro-
stora svjedoce ostaci neolitske butmirske civilizacije, tragovi Ilira, Romana i
Slavena. Znacajan dio materijalnih dokaza, koje su iza sebe ostavili oni, kao
i generacije poslije njih, zasticen je i sistematiziran u muzejima ili na drugi
nacin. To opravdava pokrenutu inicijativu za osnivanje tehnickog muzeja kako
bi se tehnicki razvoj i kultura mogli pratiti slijedom minulih vremena.

Tako se broj postoje¢ih muzeja u BiH i Sarajevu moze €initi impozantnim,
Cinjenica je da ih u nadoj zemlji, posebno u Sarajevu, ima manje u odnosu na
neke evropske gradove iako su im temelji civilizacije udareni znatno kasnije.
Tek otvaranjem tehnickog muzeja, glavni grad BiH ¢e biti u prilici da na
savremen nacin valorizuje svoju tehnic¢ku bastinu i kulturu te da i na taj na¢in
pokaze i dokaze da stoji uz bok sa pametnim gradovima Evrope i ostatka svi-
jeta. Moguce da se nekome nakon ¢itanja ove brosure nametne pitanje otkud u
ovom kontekstu veza izmedu grada muzeja i pametnog grada. Evo odgovora:

Pametni gradovi su nova industrija 21. stolje¢a. Razvoj korisnih rjese-
nja na osnovu realnih podataka iz gradskog Zivota je novi potencijal globalne
komercijalizacije. Razvijeni sistem pametnog grada upucuje direktno i na

Slika 13.12 Budilica generatora 32 MW (proizvodnja 1956. SIEMENS) Slika 13.13 Transformator 35/04
kV (proizvodnja 1956. RADE
KONCAR)
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razvijeni stepen rukovanja tehnologijom kod lokalnog stanovnistva, kao i na
preduslov za to — kvalitetno obrazovanje stanovnistva o aktuelnim potrebama
modernog zivota. Ukratko, pametni grad je glavni indikator uspjesnog razvoja
gradske sredine i njegova stanovnistva u svim aspektima. Ako muzej prihva-

timo i kao obrazovnu instituciju, §to on i jeste, onda dileme u vezi sa ovim ne

bi trebalo da bude.

SLJEDECI KORACI

B osanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne
sisteme CIGRE ¢e, na svim skupovima koje organizuje ili na kojima
ulestvuje, snazno promovisati ovu ideju i javno traziti saradnike (pojedince i
kolektive) koji se mogu ukljuditi u realizaciju projekta muzeja.

Za sada znamo da ¢e medu njima biti i Bosanskohercegovacko-americka
akademija umjetnosti i nauka BHAAAS, neprofitna i nepoliticka americka
organizacija koja okuplja visoko etablirane stru¢njake s najuglednijih americ-
kih obrazovnih institucija i kompanija, a koja broji oko 230 redovnih, dopisnih
ili pocasnih ¢lanova. Ovo je medunarodno afirmisana institucija, ¢ija je misija
Sirenje i razvoj nauke i umjetnosti, slobodno dijeljenje ideja medu bh. dijaspo-
rom te povezivanje i saradnja sa bh. nau¢nicima i umjetnicima u svrhu izgrad-
nje mostova sa domovinom.

Nadleznim institucijama vlasti i Elektroprivredi BiH, svojevremeno
posebno zainteresovanoj za realizaciju ovog projekta, preporucit ¢emo dono-
senje odluke o osnivanju muzeja. Ovim ugovorom bi uz ostalo bila odredena
visina osnivackog uloga, udjela osnivaca, na¢in obezbjedenja materijala koji se
odnosi na muzejsku djelatnost, finansiranje rada muzeja, nacin njegove orga-
nizacije i sl.

Bosanskohercegovacki komitet Medunarodnog vijeca za velike elektri¢ne
sisteme CIGRE ¢e ohrabriti svaku inicijativu pojedinca, ustanove ili kolektiva,
iskazanu u interesu realizacije ovog projekta.
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Slika 13.14 Proizvodnja elektricne energije na Drini u Gorazdu (1992-1995)

Slika 13.15 Strujni transformator — simulacija unutrasnjeg Slika 13.16 Turbinski krug (MHE
uredenja tehnickog muzeja u Sarajevu Priljenica/selo Vesela - Bugojno,
proizvodnja 1937. godina)
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Slika 13.17 “Tomruci” unutrasnjost drvene vodovodne cijevi
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IN MEMORIAM

Sjec¢anje na ¢lanove

Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE






Obiljezavanje 30 godina postojanja Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE
prilika je da se posebno sjetimo nasih dragih kolega, osnivac¢a i dugogodis$njih
¢lanova, koji su u teskim vremenima puno u¢inili za na§ Komitet, a, nazalost,

viSe nisu sa nama.

Nikola Anti¢
(1940-2015)

Emerik Blum
(1911-1984)

Prof. Franjo Bozuta
(1931-2019)

Prof.
Sreéko Drazenovi¢
(1931-1989)

Avdo Dumruk¢ié
(1917-1994)

Aéif Hadrovi¢
(1934-2019)

Prof. dr. Ejup Hot
(1938-2012)

Mr. Fatih Imamovié¢
(1944-2005)

Bajro Isakovié¢

(1948-2000)
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Prof. dr.
Ibrahim Kamenica
(1922-2001)

Zaim
Karamehmedovi¢
(1941-2019)

Prof.
Branko Knezevié

(1926-1999)

Jusuf Krvavac

(1941-2019)

Mr. Mensur Lacevi¢

(1942-2001)

Prof. dr.
Vlado Madzarevi¢
(1953-2021)

Prof. Dane Maljkovié¢
(1927-2016)

Prof. dr. Jovo Mandi¢
(1930-2021)

Akademik
Bozidar Mati¢
(1937-2016)
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Prof. dr. Prof. dr. Sead Softi¢ Prof. dr.

Salih Sadovié¢ (1924-2005) Kemo Sokolija
(1947-2016) (1948-2015)
Milivoje Tomi¢ Hakija Turajli¢ Prof. dr.
(1951-2006) (1936-1993) Milan Zecevi¢

(1930-2018)

Nazalost, za neke ¢lanove, do objave ove Mono-

grafije, nismo uspjeli prikupiti fotografije i podatke:

Akademik — Prof. dr. Vefik Karabdi¢
Svetozar Zimonji¢ — Zoran Dragni¢
(1928-1999) — Prof. Fuad Ceri¢
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POKROVITELJI | SPONZORI
RADA BH K CIGRE






POSEBNA ZAHVALNOST

Nasi struénjaci i nau¢nici dali su nesebi¢an podsticaj razmjeni znanja i isku-
stava u oblasti energetike kako bi se osiguralo sigurno i pouzdano snabdije-
vanje energijom. O tome govore stotine napisanih referata, desetine organizo-
vanih savjetovanja, konferencija, kolokvija, okruglih stolova i drugih skupova.
Znacajan broj referata pisali su nasi stru¢njaci i na medunarodnim konferenci-
jama u organizaciji CIGRE. BH K CIGRE je, zaista, prepoznata kao vodeca
strukovna organizacija, koja je svojim angazmanom doprinijela poboljsanju
rada naSeg energetskog sistema. Sada je nastupio period energetske tranzicije
u kome ¢e energetski sistemi prolaziti dramati¢ne promjene. Bosna i Herce-
govina kao ¢lanica Energetske zajednice ima zadatak da provede energetsku
tranziciju. Nasa zadac¢a kao strucnjaka je da odgovorimo novim izazovima i
odrzimo sigurnost snabdijevanja potrosaca, ali u sasvim novim okolnostima.
Nas BH K CIGRE je istinski postao podrudje za promicanje i raspravljanje o
buduc¢nosti energetskog sistema, ali i mjesto za pronalazenje mogucih rjeSenja
za svakodnevne probleme i nove izazove koji nas o¢ekuju u oblasti energetike.

Sve ove nase dosadasnje aktivnosti su zahtijevale znacajna finansij-
ska sredstva koja ne bismo mogli osigurati bez iskrene podrske pokrovitelja,
posebnih ¢lanova, sponzora i kolektivnih ¢lanova. Bez njihove podrske BH
K CIGRE ne bi mogao funkcionisati. Zato im ovom prilikom, u ime BH K
CIGRE upu¢ujem POSEBNU ZAHVALANOST jer su nas prepoznali kao
istinskog partnera te doprinijeli nasem radu i dostignué¢ima o kojima svjedoci
i ova Monografija. U nastavku je spisak kompanija i preduzeca koji su podr-
zali BH K CIGRE direktno ili kroz odredene dogadaje. Uvjeren sam da Ce se
podrska nasih pokrovitelja, kolektivnih ¢lanova i sponzora nastaviti jo$ inten-
zivnije u buduénosti, na zadovoljstvo svih zainteresovanih. Saradnja je osnova
naseg zajednickog razvoja i napretka.

VELIKO HVALA svim pokroviteljima, posebnim ¢lanovima, spon-
zorima, kolektivnim ¢lanovima i svima koji su podrzali rad nase BH K

CIGRE.

Edhem Bicakci¢, predsjednik BH K CIGRE
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Pokrovitelji i posebni ¢lanovi BH K CIGRE

JP Elektroprivreda BiH d. d. Sarajevo

JP Elektroprivreda HZ HB d. d. Mostar

Elektroprenos — Elektroprijenos BiH a. d. Banja Luka

Energoinvest d. d Sarajevo

BH Telecom d. d. Sarajevo

Nezavisni operator sistema u BiH — Neovisni operator sustava u BiH, Sarajevo
Drzavna regulatorna komisija za elektri¢nu energiju, Tuzla

Regulatorna komisija za energiju u FBiH, Mostar

BH - GAS d. o. o. Sarajevo

KJKP Sarajevogas d. o. o. Sarajevo

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX
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Sponzori BH K CIGRE

ABB BiH/Hrvatska KONCAR - Elektroindustrija d.d, Zagreb, Hrvatska
ALTANOVA, Ttalija MH Elektroprivreda RS a.d., Trebinje

ARIES ENERGETIKA d.o.0, Hrvatska MICOM BH, Sarajevo

BH Telecom d.d, Sarajevo MC2, d.o.0, Hrvatska

CET ENERGY d.o.0, Sarajevo OMICRON, Austrija

DALEKOVOD, Hrvatska OMIKO, Hrvatska

DELING d.o.0, Tuzla OPERATOR ZA OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE I

EFIKASNU KOGENERACIJU, Mostar
ORBICO - SHELL MAZIVA, BiH/Hrvatska
PHOENIX CONTACT, Hrvatska
PORCHE BIH d.o.0, Sarajevo
RITTAL, Hrvatska
SCHNEIDER ELECTRIC BiH/Hrvatska
SIEMENS, Bosna i Hercegovina
SUZLON Vijetroenergija, Sarajevo
TECTRA d.o.o, Hrvatska
TELEGROUP, Srbija
TTU ENERGETIK, Tuzla
UNIS TELECOM, Mostar
VINSKI PODRUM ANDELIC, Trebinje

62) ARIES d.0.0.

ELCOM d.o.0, Tuzla

ENERGOBOS ILJIN d.o.o., Sarajevo
ELEKTRO INSTITUT Milan Vidmar, Slovenija
ELEKTROMERKUR, Hrvatska
ENERGOINVEST RAOP, Istocno Sarajevo
ELEKTRO NABAVA, Mostar

FOND ZA ZASTITU OKOLISA FBIH, Sarajevo
GD;, Sarajevo

GE GRID SOLUTIONS, Srbija

GENERAL ENGINEERING (GENE), Sarajevo
HUAWETI, Kina

IEEE, USA

ISKRAEMECO d.o.0, Sarajevo
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°
ELEKTRO MERKUR d.o.o.

omicron D 2 oleie

OPERATOR ZA OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE
| EFIKASNU/UCINKOVITU KOGENERACIJU

PORSCHE PORSCHE

BOSNA i HERCEGOVINA

BOSNA i HERCEGOVINA

=1

RITTAL
T

8 TeclFrz T7eleGroup
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Kolektivni ¢lanovi BH K CIGRE

ABB Predstavnistvo za BiH

Banstroj d. o. 0. Banovici

BICAKCIC d. o. o. Sarajevo

CET ENERGY d. o. o. Sarajevo
DALEKOVOD d. o. 0. Mostar

ELCOM d. o. 0. Tuzla

ELDIS TEHNIKA d. o. o. Sarajevo
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta Isto¢no Sarajevo
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu
ELKER AD Ljubija, Prijedor
ENERGOINVEST SUE d. o. o. Sarajevo
Fakultet elektrotehnike Tuzla Univerzitet u Tuzli

ISKRAEMECO d. o. o. Sarajevo

JP Sarajevo d. o. o. Sarajevo

KAMEN - DENT d. o. 0. Mostar

Kanton Sarajevo, Grad Sarajevo

KV Team d. o. o. Sarajevo

MIDDLE POINT d. o. o. Sarajevo

Navitas Engineering & Automation d. o. o. Sarajevo

Opéina Centar, Sarajevo

Siemens Aktiengesellschaft Osterreich — Podruznica Sarajevo

SINDIKAT ELEKTROENERGETSKIH RADNIKA FBIH,

Sarajevo
TT Kabeli d. o. o. Siroki Brijeg
TTU ENERGETIK, Tuzla
ZD IRCE a. d. Isto¢no Sarajevo
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Kanton Sarajevo
Grad Sarajevo
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